03-YnpakHeHue 2023/2024

Tecm Ha xunome3a. T-mecm.

ac.g-p Kocmagux KocmaguHoB

BakHu npaBuna om geckpunmuBHama u uHgpepeHmHa
cmamucmuka

1. 3aga ce onuwe cmamucmuvecku egHa u3Bagka e Heobxogumo ga:

- CE 0npegeAl UeHmMpaAHa meHgeHyus Ha Bcuuku HabalogaBanu

npoMeHAUBU npu pa3eaexkgaHemo um kamo egHo Usino 1,' ! Moka3amenau 3a UeHMpaAHa MEeHgeHUUs ca
- ce onpegeneu HuBomo Ha pagceliBaHe cnpsMo ma3u meHgeruus 2 CpegHama apumMemu4Ha, MeguaHama unu
0mHocumeneH gan
2. [TpomeHAuBume buBam koauuecmBeHu u kauecmBeHu: 2 )
Mokazameau 3a  pa3celBaHe ca
- KoauvecmBeHume ce ugmepBam Ha cuaru ckaau %, CMaHgapmHomo omkAoHeHUe u
- KauecmBenu ce u3mepBam Ha crabu ckau *: UHMEpKBapmLAHUS PO3MOX

— Ako npu3Hakem e nogpegum - opguHaAHa ckana (Hn. cmaguu Ha ? Kamo nponopuuononia unu urmepBanna
oHkonozuuHo 3a60/96aHe); % Kama HomukanHa u opguranHa;

— Ako npu3Hakem npuema camo gBe Bv3mMokHU cmodHocmu -
guxomomHa ckana (Hn. noA - Mbk/kena);

3. Kozamo koAuuecmBeHu npoMeHAUBU ca HOpMAAHO pa3npegeneHue °, me ce  °  Hopwandomo  pagnpegencHue e
3Npeg

onucBam CcbC cpegHama apumMemuyHa £ U CmaHgapmHomo omkAOHeHue — CUMEmMPUUHO, kambaroBUGHO.
SD:

4. Mpu acuMempuuHo pa3npegereHue (A9B0 UAU gACHO U3Me2AeHo) no-
nogxogawu ca meguatama M e u unmepkBapmuanus pagvax 1 Q R;

5. CmaHgapmHomo omkAGHEHUE:

- E ugmepumen Ha cpegHomo HuBo Ha BapuabuaHocm okono cpegHama
apummemuuyHa;

- Moxe ga bvge “0" npu HabAlogeHus ¢ egHU U Cblyu cmolHoCcmu;

- HamanqBa ¢ yBeauueHue Ha HablogeHussma B uzBagkama;

- E Bucoko, ako HabnalogaBaHume cmolHoCmU Ca MHO20 pa3npbcHamu
0koAQ cpegHama apumMemuyHg;

6. VHmepkBapmuaHus pagmax:



- [pegcmaBasBa HuBomo Ha BapuabuaHocm cnpsaMo MeguaHama.
- Ce npegcmaBs upe3 guazpamama boxplot.

— Ta npegcmaBagBa kymus ¢ “mycmauu” - gBeme u cmpaHu
cvomBemcmBam Ha cmolHocmume Ha nbpBus Q1 u mpemus Q3
kBapmuna, a cpegHama AuHUS, pa3geadwia kymusma, e MeguaHama.

— VumepkBapmuaHusm pa3max e pa3aukama Mexkgy cmolHocmume
Ha mpemus u nopBus kBapmun;

— "Mycmayume” om gBeme cmpaHu Ha kymusma onpegeasm Buga
Ha pagnpegeneHuemo °;

7 B ocHoBa Ha pegyamamume om u3Bagkama (cmamucmuku) ce u3epaxga
uHmepBar om cmodHocmu, B8 kalimo ¢ onpegeAeHa cmeneH Ha cuaypHocm, ce
HaMupa napaMembpbm 3a 2eHepanHama cbBkynHocm .

+ [TopBama cmbnka npu nocmposBaHemo Ha goBepumenHus uHmepBan e
onpegeAsHeMO Ha cmaHgapmHama 2pewka

— Ta3aBucu om bpos HabalogeHus - yBeauuaBanemo Ha bpos Bogu go
HamansiBa cmaHgapmHama 2pewka;

— Ta 3aBucu om cmaxgapmHomo omkaoHeHue - yBeauyaBaHemo
Ha cmaHgapmHomo omkaoHeHue Bogu go yBeauuaBaHe Ha
CmaHgapmHama 2peuuka;

- upoyuHama Ha goBepumenHus uHmepBan 3aBucu om cmaxgapmHama
epeluka u om u36paHoma HuBo Ha cueypHocm &,

- [lpu paBHu gpyau ycaoBus, ako yBeauuum cmeneHma Ha cu2ypHocm om
90 go 99% wupouuHama Ha uHmepBaaa HapacmBa;

« [Tpu Bucoku cmodHocmu Ha cmaHgapmHa 2pewka uHmepBaxom Ha
goBepumenrocm cbwo e wupok;

Tecm Ha xunome3u

OcBeH ga onuwem egHa u3Bagka u ga HanpaBum npegnonoxkeHue 3a moBa kakBa e
cmolHocmma Ha nokazamens B 2eHeparHama cwBkynHocm, cmamucmukama ce
ugnoa3Ba u 3a mecmBaHe Ha Xxunomes3u. Xunome3ama e HayuHo NpegnoAdkeHue 3a
HaAuyue Ha Bpu3ka Mexkgy gBe uau noBeue uzcregBaHu npomeHAuBU. Xunome3ume
buBam gBa Buga - HyreBa u aAmepHamuBHa.

Mpu mecmBaHemo Ha xunome3u ce onpegeas koako e BeposimHo egHa B3aumoBpo3ka
ga bvge HabalogaBaHa B pe3yamam Ha cayualtiHocm. Ta3u BeposmHocm ce 6eaexku cue
cumBona p. B knacuueckama meopust Ha cmamucmukama ce “mecmBa” eguHcmBeHo
HyaneBama xunome3a - npuemame, ue ms e BapHa, ako BeposmHocmma p e paBHa
uAU no-2oasMa om 5% (0.05). Om gpyza cmpana, ako p e nog 5% (0.05) omxBopasme
HyAeBama xunome3a - U npuemame 3a Bsipra asmepHamuBHama °.

5 ko mycmayume ca paBHu -

pajnpegereHUEMO €& CUMEMmpUUHO,
ako gecHust mycmak e no-goabz om AeBus -
pa3npegeAreHUEMO e gACHO u3meaaeHo, ako
reBusm mycmak e no-gbAbe om gecHus -
pa3npegeAeHuemo e ABa u3me2aeHo.

/ Mpumep 3a “cmamucmuka” e cpegHama
apumMemuuHa 3a pbcma B egHa u3Bagka,
napamembp e cpegHama apummemuyHa 3a
pbcma B eeHepanHama cvBkynHocm.

8 _
B meguyuHama Hali-uecmo ce u3noa3Ba

95%CI

Hakod u3cregoBamenu He npuemam
3agageHomo HuBo 3a p om 005 (5%).
AnmepHamuBHO  gpyeu  npegAokeHu
2paHuUYHU cmolHocmu 3a omxBbpAaHe Ha
HyreBama xunome3a ca p < 0,01 (1%) uau
P <01(10 %).



OnpegeneHus

HyaeBama xunome3a [, e BuHazu ompuuawio mBopgeHue 3a HaAuuUEMO Ha
Bpwbaka mexkgy gBe uau noBeue aBeHua. ¢

AnmepHamuBHama xunome3a [, e mBupgerue npomuBononokHo Ha
HyAreBama xunome3sa. b

@ H, e mBvpgeHuemo “HoBusm megukamesm 30 xunepmowus He HamaAs6a
cmouHocmume Ha kpvBHomo Hanseave, ako uma nogobHo HamarsBane, mo e
HabAlogaBaro cayyaiiHo”

bH 1 € mBbpgeruemo “HoBusam megukamerm 3a xunepmoHrus HamMaAsBa cmodHocmume
Ha kpwBHomo HaraeaHe, moBa HamaneHue e He B pe3yamam Ha cAyyaliHocm”.

@ npumep

TecmBame HoBo AekapcmBo 3a xunepmoHus, kamo u3bupame gBe 2pynu nayueHmu (u3Bagku). CayuailHo uzbupame
egHama om msx, kosmo aekyBame ¢ HoBus MegukameHm, a Ha gpy2ama npuAazame naauebo mabaemka, kosmo He
cbgbpka AeuebHo BewecmBo. B kpas Ha u3caegBanemo cpaBHaBame cpegHume cmolHocmu Ha kpbBHOMO Hans2aHe
B gBeme 2pynu nauuesmu. Heka npuemewm, ue B ekcnepumeHmanHama 2pyna kpbBHomo HaaseaHe e cpegHo 10 mmHg
no-Hucko om moBa B naauebo 2pynama.

H , HyneBama xunome3a enacu “He colyecmByBa Bpv3ka mexkgy npuema Ha megukamenma u cmolHocmma Ha kpvBromo
Harseane. Tazu pazauka om 10 mmHg e 8 caegemBue Ha cayyauHocmma.”

H | AxmepHamuBrama xunome3a e npomuBononaxHa “Vma Bpwv3ka mexkgy megukamerma u norwkaBaremo Ha kpbBHomo
Haseawe. Taju paauka om 10 mmHg HE e 8 pe3yamam Ha cAysaiHocmma.

Ype3g cmamucmuuecku memogu onpegersme koako e BepossimHo ga noaydum nogobHa pasauka cayualHo (p). Ako
npuemew, ue B8 Hawus npumep P e 0.09 (3%), moBa 03HauaBa, ue ako HoBusm megukamenm gedicmBumenro He pabomu
u noBmopum ekcnepumerma ¢ gpyau nayueHmu 100 nbmu, makaBa uau no-2onama pagauka B kpuBHOmMO HanszaHe we
ce HabalogaBa cayualHo 8 9 om me3u 100 onuma. B cayuas moBa e “npekaneHo MHO20" 3a ga omxBbpaum HyaeBama
xunome3a. ObpamHo, ako cme uguucauAu, ve P e no-maako om 0.05 (9%), moBa o3HauaBa, e ako B gedcmBumeaHocm
HoBussm megukamenm He pabomu u noBmopum ekcnepumerma ¢ gpyau nayueHmu 100 nomu, makaBa uau no-2oAsma
pa3auka B kpbBHomo HangzaHe we ce HabalogaBa cayualiHo B no-manko om 5 8 me3u 100 onuma. B cayuas moBa e
gocmambyHo 3a ga omxBopAum HyaeBama xunome3a u npuemem aAmepHamuBHama.




BugoBe 2pewku

OnpegensHemo Ha “BeposmHocmma 3a cAyualHocm” p 3aBucu om MHOXecmBo
dakmopu. MoHakoza e Bvu3mMoxkHo ga HanpaBum "nozpeweH” cmamucmuuecku u3Bog,
caegcmBue Ha moBa, ue cme HablogaBaau MHO20 Maabk Bpol yyuacmHUUU UAU CMe 2u
nogbpanu no HenpaBuaeH HauuH. Mpu u3epakgaHe Ha u3Bog B ocHoBa Ha mecmBasemo
Ha xunome3u ca Bv3mokru gBa Buga zpewku ° npegemaBeru 8 mabauua 1

mabauya 1: BugoBe epewku npu mecmBaHemo Ha xunome3a

H, eBsipHa H, ezpewna
OmxBopasme H [pewka om nvpBu pog < MpaBuAHo peweHue
Mpuemave H, MpaBuAHo peweHue Mpewka om 8mopu pog 5

- [pewkama om nbpBu pog v & om 0CObEHO 3HaueHUE Ha cmamucmuueckus
aHanu3. [Tpu Hes ce npuemam 3a "Hayuru omkpumus” sBaeHus, koumo 8
getcmBumeaHocm He ca BepHu. paHuuHama cmodHocm Ha BeposmHocmma
p, nog kosimo omxBbpasMe HyaeBama xunome3a, npegecmaBasBa gonycmumomao
HuBo Ha ¢ 2pewkama.

+ Tpewka om Bmopu pog [3 e cBop3ana ocHoBHO ¢ u3noazBarus cmamucmuyecku
mecm u 6pos Ha BkaloueHume B ugcregBanemo HabnlogeHus. B ocHoBa Ha ma3u
2pelwka He cme cnocobHu ga gokaxkem geticmBumenro cowecmByBawu Bpusku.

MowHocm

MowHocmma e xapakmepucmuka Ha cmamucmuueckus mecm u npegcmaBasBa
BvugmMokHocmma gokakem Bpugka mexkgy gBe aBaeHus, kozamo gelicmBumenHo
makaBa cbuwecmByBa. Mowrocmma e paBra Ha 1 — 3 u 3aBucu om:

1. Pucka 3a 2pewka om 1-Bu pog cv. YBeauuaBanemo Ha gonycmumomo HuBo Ha
puck 3a 2pewka om 1-Bu pog cx om 0.5 go 0.1, HamansBa epewkama om Bmopu
pog (3 u yBeauuaBa mowHocmma.

2. Pagvmep Ha "mepaneBmuunHus epekm”. Tlpu MHO20 cuAHU B3aumoBpusku B
cmamucmuueckume SBAEHUS, mecmbm umMa no-20asMa MowHocm .

3. XomozeHHocmmMa Ha epynama.  Koakomo no-xomozeHHo e npegcmaBeHa
cmamucmuueckama Bpw3ka B uzcaegBaHume unguBugu, moakoBa no-2oasma
e MOWHOCMMa Ha mecma.

4. 0bembm Ha u3Bagkume. Bucokus bpol HabalogeHus B u3Bagkama Bogu go no-
Manko cmaHgapmHo omkaoHeHuUe u cmaHgapmHa epeuwka. Om cBos cmpaHa no-
Mankama cmaHgapmHa 2pewwka noBuwaBa MowHocmma Ha cmamucmuueckust
mecm.

10 AABama Buga epewku ca B3aumocBop3aHu
(Ho He nponopuuoHanHo) - ako Hamaaum
BeposmHocmma 3a 2pewka om nwpBu pog,
kamo npomeHuM epaHuyHa cmolHocmma
Ha p om 05 Ha 01, we ce yBeauuum
Bv3mokHocmma 3a epewka om Bmopu pog.
06pamHo, ako npuemem, ue omxBoprame
HyreBama xunome3a npu HuBo om 01,
Bmecmo 0.5 - yBenuuaBame BuamokHocmma
3a 2pewka om nbpBu pog o, Ho HamarsBame
BuamMokHocmma 3a 2petuka om Bmopu 3.

11

n

B cumyauus, B koamo “HoBusm
megukameHm gelicmBumeAHo e MHO20
CUABH U gpacmuuHo Hamaas kpbBHomo
HaAfzaHe, pajAaukama Mexkgy C naauebo
2pynama We e 20AaMa, a BeposmHocmma
ga cMe 91 HabalogaBaau cayualiHo - Hucka.



BugoBe cmamucmuuecku mecmoBe

Cmamucmuueckume mecmoBe ca MameMamuueckume “uHcmpymeHmu”, ¢ koumo
Ce onpegeAs uucAeHo BeposimHocmma 3a cAyyaiHo yecmaHoBaBare Ha B3aumoBpub3ka
mexkgy gBe uau noBeue npomeHAuBu. V1360pbm Ha mecm 3aBucu om:

1. Buga Ha npomeHAuBama, kosmo u3cregBame
2. Bpos Ha u3cregBarume zpynu
3. Au3alina Ha ucregBanemo

B mabauua 2 u mabauua 3 ca npegcmaBeHu ocHoBHUMe cmamucmuuecku mecmoBe
CNPSMO pa3eAegaHume no-20pe Npu3Hauu.

mabauya 2: BugoBe cmamucmuuecku mecmoBe npu He3aBucum gu3aliH (egHokpamHo
ugcaegBaHe Ha 2pynume)

llapaMempuyeH mecm  HenapamempuueH HenapamempuueH

fpynu  (koauuecmBeHu) mecm (konuuecmBenu) mecm (kauecmBeHu)

1 EgHozpynoB t mecm Wilcoxon mecm X2 3a coomBemcmBue
2 tmecm Mann Whitney U mecm X2 mecm

>3 ANOVA Kruskal Wallis H mecm X2 mecm

mabauya 3: BugoBe cmamucmuuecku mecmoBe npu 3aBucum gu3alH (egHU U Cblu
2pynu ca u3caegBaHu mHozokpamHo Bb8 Bpememo)

[MlapamempuyeH mecm  HenapamempuueH HenapamempuueH
pynu  (koAuuecmBeHu) mecm (konuuecmBenu) mecm (kauecmBeHu)
2 RM -t test Wilcoxon mecm McNemar mecm
>3 RM-ANOVA Friedman mecm TMcNemar mecm

Cmamucmuuecka u kauHuuHa 3HayumMocm

MomBupkgaBatemo Ha cmamucmuuecku 3Hauuma Bpw3zka mMexkgy gBe npomeHAuBU He
03HauaBa, ue ma e u kauHuuHO 3Hauuma. Ako npuemem, ve HoB MegukameHm noHuwxkaBa
cmodHocmume Ha kpbBHOMO HanfzaHe cmamucmuyecku 3HauUMG, HO C MUHUMaAEH
edpekm om 1 mmHg He moxkem ga mBvpgum, ue mol npuAroXkum 3a BoAwuHCMBomo
nayuesmu cmpagauwu om moBa 3aboasBaHe.

1 Bakio e ga onpegeauM muna Ha

npoMexauBume 3a koumo npegnonazame
Bpu3ka - BvamoxkHu ca Beuuku kombuHauuu
mexkgy kauecmBeHu u/uau koauuecmBeHu
npomenauBu.  Ako ujcnegBane Bpuska c
yuacmue Ha koauuecmBeHu npomeHAuBU,
koumo ca HopmaAHO pa3npegeneHu
ugnoa3Bame napamempuuxu mecmoBe, 3a
Bcuuku ocmaHaau - HenapaMempuyHuU.

13 BugMokHo e ga  mecmBame

pegyAmamume  NOAYYEHU Om  egHa
eguHcmBeHa 2pyna cnpsiMo npegnoaazaema
om Aumepamypama cmotHocm. MoBeyemo
ugcregBaHus  cpaBusBam gBe epynu -
ekcnepumeHmanHa U koHmpoAHa, a gpyau
BkalouBam  gonwAHUMeEAHU  MHOXecmBo
u3cnegBaHu epynu.

14 TpabBa ga ce onpegeau gaau

ugcregBaHume e2pynu ca “HesaBucumu”
- moecm makuBa, koumo ce u3cregBam
egHokpamHo uau “3aBucumu” - npu koumo
npoBexgame ujcregBaHe Ha egHU U CbWu
eguHuyu B gBa uau noBeue momeHma BoB
Bpememo.



OnpegeneHus

Cmamucmuueckama 3Hauumocm npegcmaBasBa mamemamuuecka ougrka Ha BeposmHocmma ga noAyyuM NogobeH UAU

no-Bucok pe3yamam B caegecmBue Ha caydyalHocm.

KAuHuuHa 3Hauumocm npegcmabasBa ougeHka Ha edpekmvbm Ha cmamucmuueckama B3aumoBpu3ka B peanHama kauHuuHa

npakmuka ¢

% HoB megukamenm, moke ga e “cmamucmuuecku 3Hauum” kamo pegyuupa kpoBHomo ¢ 2 mmHg, Ho moBa He e kAUHUUHO 3HauUM

eekm HUMO nayueHma, Humo Bue kamo aekap.

T-mecm

T mecmbm ycmaHoBsBa Hanuuuemo Ha pa3auka B egHa HopMaAHO pa3npegeseHa
koauuecmBeHa BeauuuHa B gBe HezaBucumu egHa om gpyau epynu.

YcnoBusi 3a ugnoagBate Ha T mecm

1. KoauuecmBenama BeauduHa B8 gBeme u3caegBaHu uzBagku e HopmaaHo
pa3npegeAeHa U uma npubau3umeaHo egHakBa BapuabuaHocm (cmaHgapmHo
omkAoHeHue);

2. Bkalouenu ca noHe 30 eguHuuu BB Beska om gBeme 2pynu;

3. M3Bagkume ca npegcmaBumeAHu N0 OMHOWEHUE Ha 2eHepaAHama
cbBkynHocm.

T-mecm 3a koauuecmBeHu npu3Hauu

T- mecmbm ce NpuAaza npu caegBaHemo Ha caegHume 7 cmbnku:

1. Aedunrupane Ha HyreBa xunome3a H  u axmepHamuBHa xunomega [

2. OnpegeAsiHe Ha HUBO Ha 3HauumMocm «;

OnpegeAsHemo Ha CpegHama apummemuyHa U cmaHgapmHomo omkaoHeHue 8
gBeme apyny;

N3uucasBane Ha cmaHgapmHama 2pewka;

V3uucasBare Ha t cmamucmukama;

OnpegeAsHe Ha p cmodHocmmMa;

Cmamucmuuecko 3aknlouerue.

w

3a ga npegcmaBum cmunkume Heka pasenegame caegHus npumep. [poBegeHo e
npoyuBaHe ¢ ueA ga ycmaroBum gaau HoB megukameHm - bema 6aokep e eekmuBeH
33 HaMannBaHe Ha Copgeurama yecmomama 2. M3cregoBamenkama komnanusima e

B 7 mecmom ce u3non3Ba ocHoBHO 3a
koauyecmBeHu npu3gHauu, Ho e pa3pabomeH
U MoguduyupaH BapuaHm 3a kauecmBeHu
NpoMeHAUBU U3MepeHU upe3 OMHOCUMEAEH
gaA.

16 Mpu nauueHmu CuC CbpgeuHo-CbgoBu
3abon9BaHus, nyac okoao 60 e onmumaneH,
jawomo no3BorgBa  Ha cbpuemo ga
cu “noyuBa” no-gbazo BuB (azama Ha
guacmona, no Bpeme Ha kosmo ce xpaHu ¢
kpuB om kopoHapHume apmepuu.



u3Bupwuna nopBoHavaneH ekcnepumerm ¢ 80 cAyyalHo u3bpaHu nauueHmu - 40 ca
noAyyuAu HoBus megukameHm, a ocmanaaume 40 naauebo mabaemka. Caeg 4 meceua

Ca U3MepeHu cmolHoCMUme Ha CbpgeuHama yecmoma Ha Bceku eguH yuacmHuk.

AaHHume ca npegcmaBeHu B mabauua 4 u B mabauua 5

EkcnepumeHmanHa 2pyna

58, 58, 58, 59, 60, 60, 60, 60, 61, 61, 62, 62, 63, 64, 64, 64, 64, 65, 65, 65, 65, 66, 66, 66,
66, 67,67, 67,68, 68, 68, 63, 69, 70, 70, 70, 71, 71, 71,72

KoHmpoAHa 2pyna

68,68,70,71,71,72,72,74,774,75,75,76, 76,78, 78,79, 80, 80, 81, 82, 82, 82, 83, 84,
84,85, 85, 86, 88, 89, 89, 90, 91, 92, 83, 93, 93, 94, 94, 96

AeduHupaHe Ha HyneBa xunome3a f1 ; uaamepHamuBHa xunome3a /7

HyneBa xunome3a Hsma pa3auka mexkgy cpegHama cbpgeuHa uecmoma B gBeme
2pynu nauueHmu. B cayual, ue makaBa ce HabalogaBa, moBa e B pe3yamam Ha
cayyatHocm .

AnmepHamuBHa xunome3a /Ma 3HauumeaHa pa3auka 8 cpegHama  cbpgeuHa

yecmoma MeXgy 2pynama noa3Bawa AekapcmBo u ma3u npuemala naaueoo
18

OnpegensHe Ha pucka 3a 2pewka

Kakmo nocouuxme no-paHo < B meguuuHckume u3caegBarus e 0.05 (5%). C gpyeu
gymu Moxkem ga “omxBbpaum” HyneBama xunome3a, camo ako BeposmHocmma ga
HabalogaBame aBreHuemo B pe3yamam Ha cAyyatHocm e nog pucka 3a epewka om 5
%.

OnpegeAsHEMO Ha CpegHama apumMemuyHa U cmaigapmxomo omKAoHeHue B
gBeme 2pynu °

Om duaypa 1, kakmo u om mabauua 6 Moxkem ga gobuem npegcmaBa 3a moBa kak e
pa3npegeneHa BeauuuHa nyac B gBeme ugcaegBaHu 2pynu. MayueHmume AekyBaHu
¢ bema bnokep ce xapakmepu3upam ¢ cpegeH nyAc om 65 yg/MUH U CmMaHgapmHo
omkaoHeHue om 4,08 yg/mMuH, gokamo npu nauueHmume npuemMawu nAauebo

mabauua 4 CmolHocmUu Ha CbpgeuHa
yecmoma Ha nayueHmume B
ekcnepumeHmanHama 2pyna

mabauya 5. CmolUHOCMU Ha CbpgedHa
yecmoma Ha nayueHmume 8 kanmpoaHama
epyna epyna

7 To8a & mecmBaxama xunomesa. T4
npegnoAaza, ue He3aBucumo B kos epyna e
nonagHaa nayueHma coliecmBeHa pasauka
B nyaca He ce HabalogaBa. Aopu u ga
uma makaBa, moBa we e 8 pegyamam Ha
CAyualiHocmma (@ He Ha megukameHma).

18
AAmepHamUBHama Xunomesa €

npomuBonoAroxkHa Ha HyaeBama HyneBama.
Cnopeg Hes pa3auka B cmolHocmume Ha
nyAca UMa U npuyuHama 3a moBa e HoBus
megukameHm.

19 (DopmyAume u MeEMogbm 3a onpegeAsHe
Ha ~ CpegHama  apumMemuuHa U
CMaHgapmHomo omkAoHeHuUe ca
npegcmaBeHu B ynpakHeHue 2.



CpegHUAM nyAc e 6Au30 82 yg/MuH, a cmaHgapmHomo omkaoHeHue 8.16 yg/MuH.
HabalogaBatama pa3aukama mexkgy cpegHume Beauuuru 8 gBeme 2pynu e noumu 17
YG/MUH.
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CbpgeuHa yecmoma
xapakmepmucmuka bema brokep  [Mhauebo
CpegHa apummMemuuHa 65.00 81.83
SD 408 816
MeguaHa 65.00 82.00
IOR 6.25 14.00

N3uucasBaHe Ha t-cmamucmukama

3a ga gocmuzHeM go u3Bog koako e BeposmHo ma3u pa3aukama B nyaca ga e cayuallHa,
mpsbBa ga uguucaum cmotHocmma ¢ kamo ugnon3Bame Gopmyna
|7, — @y

t =
VSE,’ +5E,,

Kbgemo:

- ¢ € CPegHama apummemuyHa Ha nyaca 8 epynama c bema baakep;

Queypa 1: B 2pynama c bema 6nokep
(mumHo cuBo) cpegHusm nyAc e 65yg/MUH
(HenpekobcHama  AuHu@),  gokamo B
koHmpoaHama 2pyna (cBemaocuBo) nyacbm
e 81yg/muH (npekbcHama auHus). AobuBame
u npegcmaBa u 3a xoMoaeHocmma. Myacom
Ha nayueHmume ¢ 6ema 6aokep Bapupa
manko, a cmodHocmume ca 6au3ko okoao
cpegHama apummemuuHa, gokamo 8
naauebo epynama Bapuauusma e no-
20AMa - pa3npegeAeHUemo No-wupoko.

mabauua 6: OnucameAHa cmamucmuku Ha
npomeHAuBama copgeueH nyac B gBeme

2pynu



+ T € CpegHama apummemuuHa Ha nyaca 8 kaHmpoaHama epyna;

: SEm1 e CmaHgapmHama 2pewka Ha cpegHama apummemudHa 8 2pynama c
bema baokep;

: SEm2 e CmaHgapmHama 2pewka Ha cpegHama apummemuuHa B8
koHmpoAHama 2pyna;

. |:E1 — £2| e abconlomHama cmodHocm Ha pajaukama mMekgy cpegHume
apuMMeMUuUHy;

. \/SEm12 + SEm22 e kopeH kBagpameH om cymama Ha kBagpamume

Ha cmaHgapmHume 2pewku Ha cpegHUMe apumMemuyHu;
- 1 e cmolHocmma Ha t-cmamucmukama.

N3uucasBaHe Ha cmaHgapmHume 2pewku

3a ga uguyucAaum cmaHgapmHama epewka 3a Bcska om 2pynume npunazame Beue
no3Hama GopmyAa 0m ynpaxkHeHue 2

3a 2pynama ¢ bema baokep:

SD
SE,, =—=
Vals!
4,08 _ 4,08 _
M /40 6,32 ’
3a 2pynama ¢ naaug6o % 2 Tk e wowewma ga npunomHuM,
SD2 ye nAauebo 2pynama UMa no-20AAMa
SEm2 - epewka, nopagu takma, ue 2pynama e
V12 N0-HEXOMO2eHHa.
8,16 &,16
S e

M2 /40 6,32

MpunoXkeHue Ha hopmyaama 3a t-cmoliHocmma

Cneg kamo cMe U3UUCAUAU CmaHgapmHume 2pelwku Ha cpegHUmMe apumMemuyHU 3a
gBeme 2pynu 3amecmBame BbB Gopmyrama:

Iy
VSE,’ +5E,,
,_ 165,00 81,83

\/0, 752 + 1,297



~ |—16,83 16,83 16,83
- V0,56 +1,66 +/2,22 1,49

=11,3

N3uucnsBaHe Ha p cmoliHocmma

3a ga onpegenaum BeposmHocmma pasaukama 8 gBeme 2pynu ga 6vge caydyaiHa - p
ugnon3Bame uzuucreHama ¢ cmodHocm. He ca Heobxogumu gombAHUMEAHU QOPMYAU,
noHe)Xke He e Heobxoguma moyHama YucAeHa CmolHOCM Ha P. B ma3u cmbnka camo
onpegeAsMe OMHOWEHUEMO Ha BeposmHocmma P cnpsmMo 3agageHomo HuBomo Ha
3Hauumocm (puck om 2pewka 1-8u pog) cv. 3a ueama u3non3Bame mabauya 7

mabauya 7: t-pa3npegeneHue

df p=01 p=005 p=001
30 t=1645 t=1960 t=2576

B mabauuama:

- d f e cmenenma Ha cBoboga. Ts 3aBucu om 6pod eguHUYU Ha HabAlogeHus.
lMo3HaBaHemo Ha mo3u uHgUkamop He e HeobXx0guUMO 3a@ HACMOALUSAM aHaAU3
- no npaBuno ce uznoagBam camo cmotHocmume omeoBapawu Ha d f > 30;

- Bcaka egHa konoHa npegemaBs epaHuuHo HuBo Ha pucka 3a epewka om nopBu
pog cv. B MeguyuHama ugnoa3Bame Aumumupawa cmodxocm om o < 0.05,
3amoBa ce uHmepecyBame om cmolHocmume Bv8 Bmopama koAoHa;

- o pegoBe ca npegcmaBeru cmodHocmume Ha ¢ kpumepus, omzoBopsuwu Ha
cbomBemHume HuBa Ha 3HauuMocm;

- Akonoayuum t = 1, 645 BepoamHocmma 3a cayuatHocm e 10% (0.1). Mpu
t = 1, 96 BeposmHocmma 3a cayuaiHocm e 5% (0.1), anput = 2,576
BeposmHocmma 3a cayyaiHocm e 1% (0.01).

B Hawus npumep cmoiHocmma t = 11, 3. Bunpeku, ue ms auncBa B mabauya 7
moxkeM ga 3akalouum, ue BeposmHocmma 3a caydatiHocm e nog 1% (0.01).

Cmamucmuuecku u3Bog

Ce2a e MOMEHMa ga HanpaBum duHarHomo 3akaloueHue 3a Hawemo npoyuBate.

- Pa3nukama mexgy gBeme 2pynu e 16,83, a t kpumepus e 11,3.

- B mabauuama ycmaroBeHus t kpumepuu e no-20aam om 2.576, caegoBamenHo
u BeposmHocmma ga HabnlogaBame nogobHa pa3auka B gBeme epynu e
no-manka om om 0,01.
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- OnpegeneHama BeposmHocm e nog pucka 3a 2pewka - p < «¢ <0.05, koemo
03HauaBa ue omxBopasme H ; u npuemame 1 - 2pynama nekyBana ¢ bema
bAokep UMa 3HaUUMEAHO No-HUCKU CMOUHOCMU Ha CbpgeuHUs NYAC Cnpsamo
nauueHmume AekyBaHu ¢ naaugbo.

BakHo

Koakomo e no-Bucoka cmolHocmma Ha ¢ kpumepusi, moakoBa no-manko
BeposmHo e ga bvge HabalogaBame cayualiHo. [Mpu cmodHocm Ha ¢ Hag 1,96,
Beposmuocmma 3a cayvatHocm p < 0.05, koemo Hu no3BoasBa ga
omxBopasm HyreBama xunome3a

Baknu 3aBucumocmu

Mpu paBHu gpyau ycroBus:

- o-20ngmMama abcoalomHama pagauka 8 cpegHume apummemuuHu Bogu go no-
20AMa cmoUHocm Ha t kpumepus u go no-manka BepossimHocm 3a cAyyalHocm;

- [lo-Bucokama xomo2eHHocm B 2pynume Bogu go no-manko cmaHgapmHo
omknoHeHUe, koemo e npuyuHa 3a no-manka cmasgapma epetuka u no-8Bucoku
cmouHocmu Ha t kpumepus;

- YBenuuaBanemo Ha 6pos HabalogeHus B u3Bagkama Bogu go no-manko
CMaHgapmHo omkAOHeHUe U no-manka cmangapmHama epewka, moecm go
no-Bucoku cmolHocmu Ha t kpumepus.

T-mecm 3a kauecmBeHu npuzHauu

T mecmvbm MoXe ga ce u3non3Ba u 3a kauecmBeHu npu3Hauu, kozamo uckame ga
cpaBHum gBa omHocumeAHu gsaa. 3a ueama ce ugnoa3Ba Gopmyaama:

_ hi— Bl
2 2
\/SEP1 + SEPQ

t

Kvgemo:

+ 1 € OMHOCUMEAHUSIM gAA Ha 2pyna 1;

~

+ Do € 0MHOCUMEAHUAM gsIA Ha 2pyna 2;
: SEp1 e cmaHgapmHama 2petuka Ha omHocumeAHua gaa B epyna 1;

: SEp2 e cmaHgapmHama 2peuka Ha omHocumeAHus gsa B 2pyna 2;

+ |p1 — Po| e abconlomuama cmotiHocm Ha pagaukama Mexkgy omHocumeAHume
ganoBe;
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: \/SEp12 + SEp22 e kopeH kBagpamex om cymama Ha kBagpamume Ha
CMaHgapmHume 2pewku Ha omHocuMeAHuUmMe gaoBe.

3a ga npurokum Qopmyaama Heka npegcmaBum caegHus npumep.  llpocAeguAu
cMe nayueHmume noa3Bawu bema baokep uAu naauebo 3a nepuog om S 20gUHU.
V3cAegoBamenume ca 3anucaau bpost Ha noyuHaaume om Beska egHa om gBeme
2pynu.

06wo ca noyuHaAu 38 nauueHmu. B zpynama ¢ bema baokep ca nouuHaau 6-ma (15%), a
8 2pynama ¢ naaugbo 32-ma (80%). B duzypa 2 npaBu BneuamaeHue, ue nponopyusma
Ha nouuHaAume cpeg npueMawume HoBomo AekapcmBo e B nbmu no-maaka om masu
Ha KOHMpoAHama 2pyna.

80%
- duaypa 2: [ponopuus Ha nouuHaAume B8

gBeme 2pynu nauueHmu

15%

bema brokep [Mrauebo

3a ga ycmaHoBum gaau masu pa3auka e B pegyamam Ha cAyuyalHocm, omHoBo
ugnon3Bame t-mecma. B mo3u npumep obaue e Heobxoguma HezoBama mogudukauus
- Bmecmo cpegHume apumMemuuHu ce u3noA3Bam omHocumeAHUme gsaoBe
(npougHm).

AeduHupaHe Ha HyneBa xunome3a f1 ; uamepHamuBHa xunomega /1

HyneBa xunome3a Hsma pagauka mexXgy cbomHoweHuemo Ha nouuHaaume B gBeme
2pynu nauueHmu. Aopu u ga HabalogaBame makaBa, msa e pe3yamam Ha
CAyyalHocm u He cowiecmByBa B 2eHepanHama cvBkynHocm.
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AnmepHamuBHa xunome3a l/iMa pasauka Mexkgy omHocumeAaHume gsaoBe  Ha
noyuHaaume nauueHmu B gBeme 2pynu. Ta3u pa3auka He e B pe3yamam Ha
cAyyaliHocm.

OnpegensHe Ha pucka 3a 2pewka (HuBo Ha 3Hauumocm)

OmHoBo u3non3Bame HUBomo cx nog 0,05

OnpegeAsiHe Ha cmaHgapmHama zpeuwka

13noa3Bame nogHamama om ynpaxkHeHue 2 GopmyAa:

SEp:\/p'“OO‘p)

n

3a nauueHmume noa3Bawiu bema baokep:

Py - (100 — ) \/15 - (100 — 15) \/15 .85 1275
E == = — — - = 1 —
1 \/ 40 40 0 VILEE=Rl

n

3a nayueHmume noA3Bawu naaugbo:

B p;-(mo—p})_\/80-(100—80)_\/80-20_ 1600 B
SEP2_\/ n B 40 V"o Ve T VHOEe®

N3uucnaBaHe Ha t-cmamucmukama

Mpunazame GopmyAama:

P — Py

t =
\/SEp® + SE,?

_ [15—80] | — 65| B 65 65 65
B \/5 62 1 6.32° V31,36 +40,45 /31,36 + 40,45 /71,81 8,47

7,6
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OnpegeasMe p cmoliHocmma

Creg kamo noayuum cmotHocmma Ha t kpumepust npoBepsiBame B kos nocoka ce
Hamupa BeposmHocmma p 8 mabauua 8

mabauya 8: t-pa3npegeeHue

di  p=01 p=005 p=001
30 t=1645 t=1960 t=2576

T kpumepusim e no-Bucok om 2.576 (moecm e HagscHo om Hat-Bucokama cmotHocm),
koemo o3HauaBa, ue BeposmHocmma p e no-manka om 0,01

3akaloueHue

Mput =76 BeposmHocmma 3a cayualiHocm P e no-manka om pucka 3a epewka v < 0.05.
CnegoBamento, omxBopasme H ; u npuemame H; - cowecmByBa cmamucmuuecku
3Hauuma pa3auka B omHocumenHume ganoBe Ha nouuHaaume B gBeme u3Bagku.
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