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PezpecuoHeH aHaAu3. AuHeliHa pezpecust

ac.g-p Kocmagux KocmaguHoB

CbWHOCM Ha pe2pecuoHHus MogeA

Kozamo gBe npomeHauBu ca B kopeaauyus nomexkgy cu (6uac mo noAokumeAHa UAU
ompuuameAHa), no3HaBaHemo Ha cmodHocMmMa Ha egHama npomeHAuBa no3BonsBa
ga npegckake, cpaBHumeaHo mouHo, cmolHocmma Ha gpyzama. ToBa no3BoasBa
ga ce npaBsm noae3Hu npozHo3u. [logobHu Mogeau ca u3kalouumenHo Bakuu B
enugeMuoAc2USmMa U KAUHUYHama MeguuuHa, a Hal-yecmo u3noA3BaHusm memog 3a
MAXHOMO Cb3gaBaHe e AuHeliHama pezpecus.

MpomenauBama, yuumo cmotHocmu ce npegcka3Bam B peepecucHHUs Mogea ce
Hapuua 3aBucuma (pe3yamamuBHa), gokamo npomenauBama, kosmo ce u3noa3Ba 3a
npegcka3Bare u nocmposBaHemo Ha MogeAa ce Hapuua He3aBucuma (hakmopHa). B
cBosgma cblHOCM, pe2pecuoHHUS aHaAu3 gocmuea go “ypaBHeHue” (vamemamuuecka
dyHkuus) upe3 koemo B aHaaumuueH Bug ce npegecmaBsa Bpvakama mexkgy onpegeneH
Habop om (akmopu u pe3yamamuBHomo sBaeHue. PezpecucHHomo ypaBHeHue ce
npegcmaBs kamo:

y=a+p -x

Heka npuemem 3a 3aBucuma npomerAuBa y
- Me2AQ Ha cmygenmume om 2-pu kypc, a
3a HezaBucuma & - kanopuliHUS UM NpUEeM.
Ype3 AuHelHama pezpecus Bpw3kama
mexkgy me3u npomeHAuBu MoXke ga ce
mogeAupa, maka ue npu u3zBecmHu
cmotHocmu 3a kanopuliHus npueM, ga
npegckakem meaaomo Ha cmygeHma.
PezpecucHHuUsmM mogeA caegBa hopmyrama:
y=a+ B - x,B8koamo:

- Koeduuuermvm a e koHcmaHima
(intercept).

CmotHocmma koeduuueHma noka3Ba,
kakBo e me2nomo, kozamo karopuliHuam
npueM e HyAa. C gpyau gymu, @ nocouBa
HauaAHama mouka Ha B3aumoBpb3kama
Mexkgy meano u kanopuliHUS NpUEM U Ha
npakmuka, Hama npakmuuecko 3HaueHue 8
UHMepnpemauusima Ha MogeAa, ms cAyku
eguHcmBeHo 3a Mamemamuueckomo
MOgeAUpaHe.

- [3 e pezpecuoHHusm
koeduuueHm.

ToBa e uucno, koemo noka3Ba cunamau
nocokama Ha Bpw3kama Mexkgy
npegukmopa (kaAnopuliHus npuem) u
pe3yamamuBHama npomeHauBa (meaaomo).
Mamemamuuecku, 3a ycmaHoBaBaHe Ha
cmolHocmma Ha y, mpabBa ga ymHoku
peapecuoHHus koeduyuerm 3¢
u3BecmHama cmolHocm karoputiHugs
npuem . OmpuuameAHUMe cmodHocmu
Ha (3 03HauaBam HezamuBHa (06pama)
kopenauuoHHa Bpw3ka, a nogumuBHume
cmolHocmu - no3umuBHa (npaBa).



Pe2pecuoHHo MogeAupaHe

Cw3gaBaHemo Ha AUHeeH pe2pecuoHeH MogeA npomuua B caegHume cmunku:

1. 1360p Ha 3aBucuma u He3aBucuma npomeHAuBa
2. V3uucaaBane Ha pezpecuoHHug koeduuueHm 3

1. M3uucanBaHe Ha cymama Ha cmodHocmume Ha npomMeHAuBume & u v,
kakmo u cymama Ha Bcuuku npou3Begerus mexgy Ha & no y 3a Besko
egHO HabAlogeHue;

2. Cbop Ha noBguzHamume Ha kBagpam cmotHocmu Ha npomeHAuBama @
U YMHOXkeHUE Ha noAydeHama cymama ¢ bpos Ha HabalogeHusima;

3. W3uucnsBare Ha koHcmaHmama a

1. U3uucaaBane Ha cpeghama cmolHocm Ha npoMeHAuBama ;
2. 3uucaqBaHe Ha cpegHama cmolHocm Ha npoMeHAUBama ;

4. VIHmepnpemauus Ha MOgeAa.

3a ga ce npegcmaBam emanume 8 msxHama nocregoBameaHocm, ce u3noa3Ba
CABgHUA NpUMEp

@ npumep

UEMEHE .

MpoyuBaHe ugmepBa cmenedma Ha mpeBoxkHocm cpeg 10 cmygeHmu B cneuuaaHocm “MeguuuHa”, nocpegcmBom
BbnpocHuk cbe ckana om 0 (Had-Hucka cmeneH Ha mpeBoxkHocm) go 100 (Hau-Bucoka cmenen Ha mpeBokHocm).
N3cnegoBamenckusm ekun 3anucBa pezyamama om mecma, kakmo u Bpememo (8 munymu) npekapaHo 8 uemene
no cmamucmuka B npegxogHus geH 3a Beeku eguH yuacmHuk. Lieama Ha u3caegBaHemo e ga ce nocmpou AUHEEH
pezpecuoHeH MogeA 3a npegcka3Bare Ha mpeBokHocmma Ha cmygeHmume Y Bv3 ocHoBa Ha Bpememo npekapaHo 8




N360p Ha 3aBucuma u He3aBucuma npomeHAuBa

3xogHUme gaHHu ca npegcmaBeHu B8 mabauua 1 u Ha duaypa 1. [pomeHAuBama
TPEBOXHOCT e 3aBucuma, moBa 03HauaBa, ue u3epageHus MogeA we ce onumBa ga
npegckake cmotHocmma Ha mpeBokHocmma Bv8 ocHoBa Ha npomeHAuBama yueHe
N0 cTaTucTuKa, kosmo e HezaBucuma uau pakmopHa.

mabauya 1: 13xogHU gaHHU 3a pezpecuoHeH Mogea

Y TpeBokHocm (0 go 100) @ yueHe no cmamucmuka (MuHymu)

1 45
84 90
14 20
95 120
84 100
32 62
99 70
43 69
71 85
4 15

N3uucnsBane Ha pe2pecuoHHus koepuyueHm 6ema

3a u3vucAeHue Ha ma3u koeduuueHm ce noa3Ba Gopmyrama:

(-2 (X-Y)-Q X2 V)
(n-2-X?%) = (2 X)?

b=

N3uucasBane Ha cymama Ha cmoliHocmume Ha npomeHAuBume  u ¥y, kakmo u
cymama Ha Bcuuku npou3BegeHus mexkgy Ha 2 no Y 3a Besko egHo HabalogeHue;

B ma3u cmonka e Heobxogumo ga ycmanoBu cbopbm Ha Beuuku HabalogeHus 3a gBeme
npomenAuBu. Caeg moBa e Heobxogumo ga ce yemaroBu cymama » . (X.Y') om
npou3BegeHusma Ha cmolHocmume Ha npoMeHAuBumMe @ no 4 - 3a 3a Beeku egu
cmygeHm. Pegyamamume ca npegcmaBeHu mabauuHo B mabauua 2.

Bpeme B MuHymu
L[]

mpeBokrocm

(uaypa 1. Bpw3zka megy mpeBokHocm u
Bpeme 3a yueHe no cmamucmuka

B yucaumen:

- 7 e bposm Ha HabAlogeHusIMa;

-y X ecymamaom
cmoUHocmume Ha He3aBucumama
npomerAuBa x;

- > Y ecymamaom
cmolHocmume Ha 3aBucumama
npomerAuBa y;

- Y (X.Y) e cymamaom
Bcuuku npousBegeHus Ha
cmolUHoCmume Ha 2 o
cmodHocmume Ha Yy 3a Beako
egHo HabalogeHue.

B 3HamMeHamens:

- 7 e bposm Ha HabAlogeHusIma;

- 3 X2 gcymama om
kBagpamume Ha cmodHocmume
Ha He3aBucumama npomeHAuBa z;

- (32 X)2 e kBagpamom Ha
cymMama om cmolHocmume Ha
HegaBucumama npomeHAuBa .



mabauya 2: MbpBa cmbnka 3a u3uucaaBaHe Ha peapecuoHHUA koeduyueHm

1 TpeBokHocm I yueHe Ty
21 45 945
84 90 7560
14 20 280
95 120 11400
84 100 8400
32 62 1984
59 70 4130
43 69 2967
71 85 6035
4 15 60

Y =507 X =676 3 (X.Y)=43761

B pegyamam om ma3gu cmbnka ce ycmaHoBsaBa uucaumeasm B dopmyaama 3a
u3uucAqBaHe Ha pezpecuoHHua koeduuueHm 3

(n) (X-Y)=(>_ XY Y)=10-43761—676-507 = 437610—342732 = 94878

C6op Ha kBagpamume 3a npomeHAuBama

B ma3u cmbnka ce noBguzam Ha kBagpam Bcuuku cmodHocmu Ha npomeHAuBama .,
caeg koemo ce cymupam. Pegyamambm e npegcmaBeH 8 mabauya 3.

mabauya 3: Bmopa cmonka 3a u3uucasBaHe Ha pe2pecuoHHUs koepuyueHm

2 yueHe no cmamucmuka (MuHymu) x2
45 2025
90 8100
20 400
120 14400
100 10000
62 3844
70 43900
69 4761
85 7225
15 225

Zx =676 Z x? = 55880




B kpas Ha Bmopa cmonka noayuaBame 3HameHamens B opmyaama 3a uguucasBare Ha
pegpecuoHHus koeduuueHm 5

(n-Y X?)—(>_ X)* =10-55880—676 = 558800—456976 = 101824

W3uucanBane Ha pezpecuonHus koeduyuenm 5

Creg kamo cMe ycmaHoBuAu uducAumeas U 3HameHameAs 3amecmBame BuB
dopMmyAama:

n- Y X-Y)=> X->Y

RS eSS OF
04878
B 101824 0,93

N3uucasBaHe Ha koHcmanmama a

3a u3uucasBaHe Ha koHcmasmama ugnoa3Bame Gopmyrama:
Kegemo:

a=19y— <ﬁ . j) - e cpegHama cmoUHocM Ha
3aBucumama npomenauBa y;

- I e cpegHama cmoiiHocm Ha
He3aBucumama npomeHAuBa .

- [3 e pezpecuoHHUAM
koeduyueHm.

3a ga uguucAUM cpegHama cmolHocm Ha 3aBucumama npomeHAuBa Y noa3Bame - @ e koHcmaHmama.
hopMyAama 3a cpegHa apummemuyHa:

N3uucasnBane Ha cpegHama cmolHocm Ha 3aBucumama npomeHauBa y



N3uucnasBaHe Ha cpegHama cmoUHocm Ha He3aBucumama npomeHAuBa
OmHoBo npunazame hopmyaama:
T =

X

_ 676

N3uucasBaxe Ha koHcmanmama a

3amecmBame B u3pa3a 3a koHcmaxmama:

a=y—(8-7)

a=50,7—(0,93-67,6)
a=—12.2

Wumepnpemayus:

1. PezpecuoHHusm koeduuyueHm e no3umuBHo uucro - moBa o03HauaBa, ue
yBeauuaBanemo Ha Bpememo B uemene no cmamucmuka, ce cBop3Ba ¢
yBenuueHue Ha mpeBokHocmma. Bpvzkama e cpaBHumeaHo cuaHa, kamo
yBeauueHue ¢ egHa muHyma uemene Bogu go yBeauueHue ¢ 0,93 mouku B

mecma 3a mpeBoxknocm;

2. KoncmaHmama “a” uma 3HaueHue equHcmBeHo kamo “HauaaHa mouka”. ToBa
yucao noka3Ba cmodHocmma Ha 3aBucumama npomeHAuBa (mpeBoxkHocm), ako

dakmopa (Bpeme npekapa+o B uemeHe) e paBeH Ha 0.

Mamemamuuecku mogeabm ce npegcmaBs kamo:



PezpecuoHHO npozHo3upaHe (u3noA3BaHe Ha MogeAa 3a
npegcka3Bane)

Aa npuemem, ue HoB cmygeHm ce npemecmu 8 2pynama. 3Haelku camo koako Bpeme
yeme no cmamucmuka e Heobxogumo ga npeueHuM, kakoB bu bua pegyamambm My
om mecma 3a mpeBokHocm. Aa npuemem, ue CmygeHMbm e cnogeAuA, ue npekapBa B
uemene 30 MUH Ha geH. lpuAazame Mogena

3a HoBus cmygeHm & = 30 muxymu. 3amecmBame B ypaBreHuemo:

y=—12,2+0,93-30 = 16

Ouenka Ha pe2pecuoHHUs MOgeA

Bceku pezpecucHeH mogen ce oueHsiBa cnpsamo cnocobHocmma My ga npegcka3Ba
npaBuaHo.  Tagu ouenka ce u3BbpwBa upe3 nokazameas koeduuyueHm Ha
onpegenerocm (gemepMunupanus)- 2. To3u koeduyuerm:

1. ma cmotHocmu mexkgy 0 u 1 (0 u 100%);

2. OnpegeAs cunama Ha MogeAa - cnocobHocmma My ga npegckasBa npaBuaHo;

3. lNoka3BakakBauacm om Bapuayussma Ha 3aBucumama npomeHAuBa ce 0bsicHsBa
om Bapuauusma Ha He3aBucumama npomeHAUBa;

4. Mo3BonsBa ga ce oueHu koeduuueHmwbm Ha kopeaayus, upe3 popmyaama:

7| = VR?

B nacoueHusim no-2ope npumep, ako npuemem, ue kaeduyueHmMbm Ha gemepMUHUpPaHUs
e 0,93, moBa o3HauaBa, ue 93% om Bapuauusma 8 mpeBokHocmma B 2pynama ce
obscHaBa cregecmBue Ha Bapuayusma B Bpememo 3a uemene no cmamucmuka. ABeme
npomeHAuBu ca B npaBa (no3umuBHa) kopenauuoHHa Bpb3ka, uuumo koeduyueHm e:

r| = VR2 = /0,93 = 40,946

L' Muozo komnlomupHu  npozpamu

ugnon3Bam  mMemogu  nogobHu  Ha
pezpecusma 3a Ueaume Ha MapkemuHaa.
Hakou UHMepHem cmpaxuuu
3anamemsaBam nocaegHume Bu mbpceHus
u B ocHoBa Ha gaHHU 3a Bac (He3aBucumu
npomeHAuBu uau hakmopu) Bu “npegrazam”
onpegeneHu npogykmu, koumo 3a koumo
uMa no-zondMa BepoamHocm ga ce
uHmepecyBame (3aBucuma npomeHAuBa).
B MeguuuHama peepecus ce u3noa3Ba
HapaBHo ¢ meguyuHckama caywanka. B
kapguorozussima Hanpumep puckem om
UHCYAM ce uguucasBa, ugnoazBatiku umeHHo
PE2PECUOHEH MOgen HapeueH CHADVAS
score



06wo npaBuao 3a uHmepnpemayus Ha pezpecusma:

1

PeapecuonHusm koeduuuerm (3, noka3Ba, kak ce npomeHa pegyamamibm
(3aBucumama npomeHAuBa) npu egHa eguHuuya noBuwaBaxe Ha dakmopa
(npegukmopa).

MogumuBeH peapecuoHeH koeduyueHm o03HauaBa no3umuBHa kopeAauUoHHa
Bpuvaka mexkgy dakmopa u pesyamama. 0bpamHo, HezamuBeH pezapecuoHeH
koeduyueHm o03HauaBa obpamHa (HezamuBHa) Bpu3ka mekgy dakmopa u
pe3yAmama.

R? npegcmaBs kakwB gaa om Bapuauusma Ha pesyamamuBHama npomeHAuBa
ce goaku Ha ugcaegBaHus dakmop.

Kozamo kopeHyBame cmolHocmma Ha 2 noayuaBame abcoalomHama
cmotiHocm Ha kopeaauuoHHus koeduuueHm VR? = |7].

3Hakbm + uAu - npeg koeduyueHmbm Ha kopeAayus ce onpegeAs om 3Haka
npeg pezpecuoHHus koeduyuerm (3.

Owe manko 3a pe2pecusma

1 MHokecmBena pezpecus

MpegcmaBeHus go MOMeHMa peepecucHeH MogeA Cbgopka CaMo egHa
"obacHaBawa” npomeHauBa.  3amoBa makuBa mogeau ce o3HauaBam kamo
"egHodakmopHu”.B geticmBumeaHocm, 3a ga 0bsicHUM egHa npomMeHAUBa, uecmo
ce ugnon3Bam mHokecmBo npegukmopu (He3aBucumu npomeHAuBu). Beeku eguH
om msx uMa cobcmBeH pezpecucHeH koeguyueHm. B me3u cayual yuecmo ce
HabAlogaBa cmamucmuueckus geHomeH “koauneapHocm”. Tlpu He20 gBe uAu
noBeue HezaBucumu ca B cuaHa kopeaayuoHHa Bpv3ka nomexkgy cu, npu koemo
msxHama cnocobrocm ga npegckazBam 3aBucuma npomeHAuBa HamansBa.
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