
Êîëîêâèóì

Ìåäèöèíñêà ñòàòèñòèêà

Èìå , Ñïåöèàëíîñò:

Äàòà: , Ãðóïà: , Ôàê.íîìåð

S01

Äà ñå èç÷èñëÿò ñòàíäàðòèçèðàíèòå ïîêàçàòåëè çà ëåòàëèòåò â äâå îáëàñòíè áîëíèöè. Çà
ñòàíäàðò äà ñå ïðèåìå ñòðóêòóðàòà ïî îòäåëåíèÿ â áîëíèöà Á. Çàêðúãëÿéòå äî 3-òèÿ çíàê
ñëåä äåñåòè÷íàòà çàïåòàÿ!

Áîëíèöà "À" Áîëíèöà "Á"

Îòäåëåíèå Ïðåìèíàëè Ïî÷èíàëè Ïðåìèíàëè Ïî÷èíàëè

Èíôåêöèîçíî 500 10 1500 35
Õèðóðãèÿ 1500 50 2000 70
Îíêîëîãèÿ 1000 85 1500 120

Ðåøåíèå:



Ñòàíäàðòèçàöèÿ - S01 Ðåøåíèå

Èç÷èñëÿâàíå íà íåñòàíäàðòèçèðàíèÿ ëåòàëèòåò

Áîëíèöà "À" Áîëíèöà "Á"

Îòäåëåíèå Ïðåìèíàëè Ïî÷èíàëè ÍÑ Ïðåìèíàëè Ïî÷èíàëè ÍÑ

Èíôåêöèîçíè áîëåñòè 500 10 0.020 1500 35 0.023
Õèðóðãèÿ 1500 50 0.033 2000 70 0.035
Îíêîëîãèÿ 1000 85 0.085 1500 120 0.080

Îáùî 3000 145 0.048 5000 225 0.045

Èç÷èñëÿâàíå íà ñòàíäàðò

Ïðåìèíàëè ïðåç "Á" Ñòðóêòóðà (S)

1500 0.3
2000 0.4
1500 0.3

5000 1.0

Ñòàíäàðòèçàöèÿ

Áîëíèöà "À" Áîëíèöà "Á"

Îòäåëåíèå Ïðåìèíàëè Ïî÷èíàëè ÍÑ Ñ Ïðåìèíàëè Ïî÷èíàëè ÍÑ Ñ

Èíôåêöèîçíè áîëåñòè 500 10 0.020 0.006 1500 35 0.023 0.007

Õèðóðãèÿ 1500 50 0.033 0.013 2000 70 0.035 0.014

Îíêîëîãèÿ 1000 85 0.085 0.026 1500 120 0.080 0.024

Îáùî 3000 145 0.048 0.045 5000 225 0.045 0.045

Çàêëþ÷åíèå

Ñëåä ñòàíäàðòèçàöèÿ çà áîëíèöà Á - ëåòàëèòåòúò è â äâåòå áîëíèöè å åäíàêúâ - 4,5%
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Êîëîêâèóì

Ìåäèöèíñêà ñòàòèñòèêà

Èìå , Ñïåöèàëíîñò:

Äàòà: , Ãðóïà: , Ôàê.íîìåð

S02

Äà ñå èç÷èñëÿò ñòàíäàðòèçèðàíèòå ïîêàçàòåëè çà ëåòàëèòåò â äâå îáëàñòíè áîëíèöè. Çà
ñòàíäàðò äà ñå ïðèåìå ñòðóêòóðàòà íà ïðåìèíàëèòå áîëíè â áîëíèöà À.

Áîëíèöà "À" Áîëíèöà "Á"

Îòäåëåíèå Ïðåìèíàëè Ïî÷èíàëè Ïðåìèíàëè Ïî÷èíàëè

Ðàê íà ñòîìàõà 400 120 200 80
Èíñóëò 500 300 100 70
Ïíåâìîíèÿ 100 40 650 250

Ðåøåíèå:



S02 Ðåøåíèå

Èç÷èñëÿâàíå íà íåñòàíäàðòèçèðàíèÿ ëåòàëèòåò

Áîëíèöà "À" Áîëíèöà "Á"

Îòäåëåíèå Ïðåìèíàëè Ïî÷èíàëè ÍÑ Ïðåìèíàëè Ïî÷èíàëè ÍÑ

Ðàê íà ñòîìàõà 400 120 0.300 200 80 0.400
Èíñóëò 500 300 0.600 100 70 0.700
Ïíåâìîíèÿ 100 40 0.400 650 250 0.385
Îáùî 1000 460 0.460 950 400 0.421

Èç÷èñëÿâàíå íà ñòàíäàðò

Ñòàíäàðò Áîëíèöà A
Ïðåìèíàëè Ñòðóêòóðà (S)

400 0.400
500 0.500
100 0.100
1000 1.000

Ñòàíäàðòèçàöèÿ

Áîëíèöà "À" Áîëíèöà "Á"

Îòäåëåíèå Ïðåìèíàëè Ïî÷èíàëè ÍÑ Ñ Ïðåìèíàëè Ïî÷èíàëè ÍÑ Ñ

Ðàê íà ñòîìàõà 400 120 0.300 0.120 200 80 0.400 0.16
Èíñóëò 500 300 0.600 0.300 100 70 0.700 0.35
Ïíåâìîíèÿ 100 40 0.400 0.040 650 250 0.385 0.039

Îáùî 1000 460 0.460 0.460 950 400 0.421 0.549

Çàêëþ÷åíèå

Ñëåä ñòàíäàðòèçàöèÿ çà áîëíèöà A - ëåòàëèòåòúò â Áîëíèöà Á å ïî-âèñîê ñ 8,9 %
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Êîëîêâèóì

Ìåäèöèíñêà ñòàòèñòèêà

Èìå , Ñïåöèàëíîñò:

Äàòà: , Ãðóïà: , Ôàê.íîìåð

CI1

500 ïàöèåíòè ñ ìíîæåñòâåíà ñêëåðîçà ñà âêëþ÷åíè â êëèíè÷íî ïðîó÷âàíå. 30 îò 250 ëåêó-
âàíè ñ åêñïåðèìåíòàëíà òåðàïèÿ ðåöèäèâèðàò â ðàìêèòå íà 6 ìåñåöà ñëåä êðàÿ íà òåðà-
ïåâòè÷íèÿ êóðñ, äîêàòî ïðè êîíâåíöèîíàëíàòà òåðàïèÿ òîçè áðîé å 50 îò 350. Èçãðàäåòå
95% -îâèòå èíòåðâàëè íà äîâåðèòåëíîñò çà îòíîñèòåëíèÿ äÿë íà ðåöèäèâèòå â äâåòå ãðóïè
è ïðîâåðåòå äàëè èìà ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìà ðàçëèêà ìåæäó òÿõ, êàòî èçïîëçâàòå ìåòîäà
íà ïðåïîêðèâàíåòî.

Ðåøåíèå:



CI1 Ðåøåíèå

Èç÷èñëÿâàíå íà îòíîñèòåëíèòå äÿëîâå

Çà åêñïåðèìåíòàëíàòà òåðàïèÿ:
p̂1 = 30

250 = 0.12 = 12%

Çà êîíâåíöèîíàëíàòà òåðàïèÿ:
p̂2 = 50

350 = 0.14 = 14%

Èç÷èñëÿâàíå íà ñðåäíàòà ãðåøêà

SEp =
√

p̂·(100−p̂)
n

Çà åêñïåðèìåíòàëíàòà òåðàïèÿ:

SEp1 =
√

12%·(100−12%)
250 =

√
12%·(88%)

250 =
√

1056
250 =

√
4, 224 = 2, 06%

Çà êîíâåíöèîíàëíàòà òåðàïèÿ:

SEp2 =
√

14%·(100−14%)
350 =

√
14%·(86%)

350 =
√

1204
350 =

√
3, 44 = 1, 85%

Èç÷èñëÿâàíå íà 95% èíòåðâàë íà äîâåðèòåëíîñò

p ± z ∗ SEp

Çà åêñïåðèìåíòàëíàòà òåðàïèÿ:
12% ± 1, 96 ∗ 2, 06% = 12% ± 4, 04% = (7, 96%; 16, 04%)

Çà êîíâåíöèîíàëíàòà òåðàïèÿ:
14% ± 1, 96 ∗ 1, 85% = 14% ± 3, 62% = (10, 38%; 17, 62%)

Çàêëþ÷åíèå

Èíòåðâàëèòå íå ñå ïðåïîêðèâàò, ñëåäîâàòåëíî èìà ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìà ðàçëèêà ìåæäó
äâåòå ãðóïè.
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Êîëîêâèóì

Ìåäèöèíñêà ñòàòèñòèêà

Èìå , Ñïåöèàëíîñò:

Äàòà: , Ãðóïà: , Ôàê.íîìåð

ÒÒ1

500 ïàöèåíòè ñ ìíîæåñòâåíà ñêëåðîçà ñà âêëþ÷åíè â êëèíè÷íî ïðîó÷âàíå. 10 îò 250 ëåêó-
âàíè ñ åêñïåðèìåíòàëíà òåðàïèÿ ðåöèäèâèðàò â ðàìêèòå íà 6 ìåñåöà ñëåä êðàÿ íà òåðàïåâ-
òè÷íèÿ êóðñ, äîêàòî ïðè êîíâåíöèîíàëíàòà òåðàïèÿ òîçè áðîé å 70 îò 350. Èçïîëçâàéòå
ìîäèôèöèðàí t òåñò çà äà ïðîâåðèòå äàëè èìà ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìà ðàçëèêà ìåæäó
äâåòå òåðàïèè.

Ðåøåíèå:



ÒÒ1 Ðåøåíèå

Èç÷èñëÿâàíå íà îòíîñèòåëíèòå äÿëîâå

Çà åêñïåðèìåíòàëíàòà òåðàïèÿ:
p̂1 = 10

250 = 0.04 = 4%

Çà êîíâåíöèîíàëíàòà òåðàïèÿ:
p̂2 = 70

350 = 0.20 = 20%

Èç÷èñëÿâàíå íà ñðåäíàòà ãðåøêà

SEp =
√

p̂·(100−p̂)
n

Çà åêñïåðèìåíòàëíàòà òåðàïèÿ:

SEp1 =
√

4%·(100−4%)
250 =

√
4%·(96%)

250 =
√

384
250 =

√
1, 536 = 1, 24%

Çà êîíâåíöèîíàëíàòà òåðàïèÿ:

SEp2 =
√

20%·(100−20%)
350 =

√
20%·(80%)

350 =
√

1600
350 =

√
4, 57 = 2, 14%

Èç÷èñëÿâàíå íà t ñòàòèñòèêàòà

t = |p̂1−p̂2|√
SEp12+SEp22

t = |4%−20%|√
1,242+2,142

= |−16%|√
1,54+4,58 = 16%√

6,12 = 16%
2,47 = 6, 48

Îïðåäåëÿíå íà p è çàêëþ÷åíèå

Ïðè t = 6,48; p < 0,001. Ñëåäîâàòåëíî îòõâúðëÿìå íóëåâàòà õèïîòåçà è ïðèåìàìå, ÷å èìà
ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìà ðàçëèêà ìåæäó äâåòå òåðàïèè.
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Êîëîêâèóì

Ìåäèöèíñêà ñòàòèñòèêà

Èìå , Ñïåöèàëíîñò:

Äàòà: , Ãðóïà: , Ôàê.íîìåð

CI2

800 ïàöèåíòè ñ áåëîäðîáåí êàðöèíîì ñà âêëþ÷åíè â êëèíè÷íî ïðîó÷âàíå. 300 îò 400 ëåêó-
âàíè ñ åêñïåðèìåíòàëíà òåðàïèÿ ïðåæèâÿâàò ïîíå 1 ãîäèíà ñëåä êðàÿ íà òåðàïåâòè÷íèÿ
êóðñ, äîêàòî ïðè êîíâåíöèîíàëíàòà òåðàïèÿ òîçè áðîé å 200 îò 400. Èçãðàäåòå 95% -îâèòå
èíòåðâàëè íà äîâåðèòåëíîñò çà îòíîñèòåëíèÿ äÿë íà ïðåæèâåëèòå â äâåòå ãðóïè è ïðî-
âåðåòå äàëè èìà ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìà ðàçëèêà ìåæäó òÿõ, êàòî èçïîëçâàòå ìåòîäà íà
ïðåïîêðèâàíåòî.

Ðåøåíèå:



CI2 Ðåøåíèå

Èç÷èñëÿâàíå íà îòíîñèòåëíèòå äÿëîâå

Çà åêñïåðèìåíòàëíàòà òåðàïèÿ:
p̂1 = 300

400 = 0.75 = 75%

Çà êîíâåíöèîíàëíàòà òåðàïèÿ:
p̂2 = 200

400 = 0.50 = 50%

Èç÷èñëÿâàíå íà ñðåäíàòà ãðåøêà

SEp =
√

p̂·(100−p̂)
n

Çà åêñïåðèìåíòàëíàòà òåðàïèÿ:

SEp1 =
√

75%·(100−75%)
400 =

√
75%·(25%)

400 =
√

1875
400 =

√
4, 6875 = 2, 16%

Çà êîíâåíöèîíàëíàòà òåðàïèÿ:

SEp2 =
√

50%·(100−50%)
400 =

√
50%·(50%)

400 =
√

2500
400 =

√
6, 25 = 2, 5%

Èç÷èñëÿâàíå íà 95% èíòåðâàë íà äîâåðèòåëíîñò

p ± z ∗ SEp

Çà åêñïåðèìåíòàëíàòà òåðàïèÿ:
75% ± 1, 96 ∗ 2, 16% = 75% ± 4, 24% = (70, 76%; 79, 24%)

Çà êîíâåíöèîíàëíàòà òåðàïèÿ:
50% ± 1, 96 ∗ 2, 5% = 50% ± 4, 9% = (45, 1%; 54, 9%)

Çàêëþ÷åíèå

Èíòåðâàëèòå íå ñå ïðåïîêðèâàò, ñëåäîâàòåëíî èìà ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìà ðàçëèêà ìåæäó
äâåòå ãðóïè.
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Êîëîêâèóì

Ìåäèöèíñêà ñòàòèñòèêà

Èìå , Ñïåöèàëíîñò:

Äàòà: , Ãðóïà: , Ôàê.íîìåð

ÒÒ2

800 ïàöèåíòè ñ áåëîäðîáåí êàðöèíîì ñà âêëþ÷åíè â êëèíè÷íî ïðîó÷âàíå. 300 îò 400 ëåêó-
âàíè ñ åêñïåðèìåíòàëíà òåðàïèÿ ïðåæèâÿâàò ïîíå 1 ãîäèíà ñëåä êðàÿ íà òåðàïåâòè÷íèÿ
êóðñ, äîêàòî ïðè êîíâåíöèîíàëíàòà òåðàïèÿ òîçè áðîé å 200 îò 400. Èçïîëçâàéòå ìîäè-
ôèöèðàí t òåñò çà äà ïðîâåðèòå äàëè èìà ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìà ðàçëèêà ìåæäó äâåòå
òåðàïèè.

Ðåøåíèå:



ÒÒ2 Ðåøåíèå

Èç÷èñëÿâàíå íà îòíîñèòåëíèòå äÿëîâå

Çà åêñïåðèìåíòàëíàòà òåðàïèÿ:
p̂1 = 300

400 = 0.75 = 75%

Çà êîíâåíöèîíàëíàòà òåðàïèÿ:
p̂2 = 200

400 = 0.50 = 50%

Èç÷èñëÿâàíå íà ñðåäíàòà ãðåøêà

SEp =
√

p̂·(100−p̂)
n

Çà åêñïåðèìåíòàëíàòà òåðàïèÿ:

SEp1 =
√

75%·(100−75%)
400 =

√
75%·(25%)

400 =
√

1875
400 =

√
4, 6875 = 2, 16%

Çà êîíâåíöèîíàëíàòà òåðàïèÿ:

SEp2 =
√

50%·(100−50%)
400 =

√
50%·(50%)

400 =
√

2500
400 =

√
6, 25 = 2, 5%

Èç÷èñëÿâàíå íà t ñòàòèñòèêàòà

t = |p̂1−p̂2|√
SEp12+SEp22

t = |75%−50%|√
2,162+2,52

= |25%|√
4,68+6,25 = 25%√

10,93 = 25%
3,31 = 7, 55

Îïðåäåëÿíå íà p è çàêëþ÷åíèå

Ïðè t = 7,55; p < 0,001. Ñëåäîâàòåëíî îòõâúðëÿìå íóëåâàòà õèïîòåçà è ïðèåìàìå, ÷å èìà
ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìà ðàçëèêà ìåæäó äâåòå òåðàïèè.
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Êîëîêâèóì

Ìåäèöèíñêà ñòàòèñòèêà

Èìå , Ñïåöèàëíîñò:

Äàòà: , Ãðóïà: , Ôàê.íîìåð

CI3

Äà ñå èç÷èñëè 95% äîâåðèòåëåí èíòåðâàë çà ñðåäíèÿ ïîïóëàöèîíåí èíêóáàöèîíåí ïåðèîä
ïðè ïàöèåíòè ñ õåïàòèò À.

Èíêóáàöèîíåí ïåðèîä [äíè] ×åñòîòà f [áðîé ïàöèåíòè]

1 � 15 80
16 � 30 240
31 � 45 150
46 � 60 28
61 � 75 10
Îáùî 250

Ðåøåíèå:



CI3 Ðåøåíèå

Èç÷èñëÿâàíå íà ñðåäíàòà àðèòìåòè÷íà

Èçïîëçâàìå ôîðìóëàòà çà ñðåäíà àðèòìåòè÷íà ïðè ãðóïèðàíè äàííè â èíòåðâàëåí ðåä:

x̄ =
∑

xu · f∑
f

Èíêóáàöèîíåí ïåðèîä [äíè] ×åñòîòà f [áðîé ïàöèåíòè] xu xu · f

1 � 15 80 8 640
16 � 30 240 23 5520
31 � 45 150 38 5700
46 � 60 28 53 1484
61 � 75 10 68 680

Îáùî 250 14024

x̄ =
∑

xu · f∑
f

= 14024
250 = 56, 1

Èç÷èñëÿâàíå íà ñòàíäàðòíîòî îòêëîíåíèå

SD =

√√√√∑ (xu − x̄)2 · f∑
f

Èíêóáàöèîíåí ïåðèîä [äíè] ×åñòîòà f [áðîé ïàöèåíòè] xu xu · f xu − x̄ (xu − x̄)2 (xu − x̄)2 · f

1 � 15 80 8 640 -48.1 2313.23 185058.4
16 � 30 240 23 5520 -33.1 1095.35 262884
31 � 45 150 38 5700 -18.1 327.47 49120.5
46 � 60 28 53 1484 -3.1 9.59 268.52
61 � 75 10 68 680 11.9 141.71 1417.1

Îáùî 250 14024 498748.52

SD =

√√√√∑ (xu − x̄)2 · f∑
f

=
√

498748.52
250 =

√
1994.99 = 44.67

Èç÷èñëÿâàíå íà ñòàíäàðòíàòà ãðåøêà

SEm = 44.67√
250

= 44.67
15.81 = 2.83

Èç÷èñëÿâàíå íà 95% äîâåðèòåëåí èíòåðâàë

x̄ ± z ∗ SEm = 56.1 ± 1.96 ∗ 2.83 = 56.1 ± 5.55 = (50.55; 61.65)

14



Êîëîêâèóì

Ìåäèöèíñêà ñòàòèñòèêà

Èìå , Ñïåöèàëíîñò:

Äàòà: , Ãðóïà: , Ôàê.íîìåð

CI4

Äà ñå èç÷èñëè 95% äîâåðèòåëåí èíòåðâàë çà ñðåäíàòà ïîïóëàöèîííà ïðåæèâÿåìîñò ïðè
ïàöèåíòè ñ áåëîäðîáåí êàðöèíîì, ëåêóâàíè ñ åêñïåðèìåíòàëíà òåðàïèÿ.

Ïðåæèâÿåìîñò ×åñòîòà f

1 � 10 30
11-20 60
21-30 90
31-40 70
41-50 30

Îáùî 280

Ðåøåíèå:



CI4 Ðåøåíèå

Èç÷èñëÿâàíå íà ñðåäíàòà àðèòìåòè÷íà

Èçïîëçâàìå ôîðìóëàòà çà ñðåäíà àðèòìåòè÷íà ïðè ãðóïèðàíè äàííè â èíòåðâàëåí ðåä:

x̄ =
∑

xu · f∑
f

Ïðåæèâÿåìîñò ×åñòîòà f xu xu · f

1 � 10 30 5,5 165
11-20 60 15,5 930
21-30 90 25,5 2295
31-40 70 35,5 2485
41-50 30 45,5 1365

Îáùî 280 7240

x̄ =
∑

xu · f∑
f

= 7240
280 = 25, 86

Èç÷èñëÿâàíå íà ñòàíäàðòíîòî îòêëîíåíèå

SD =

√√√√∑ (xu − x̄)2 · f∑
f

Ïðåæèâÿåìîñò ×åñòîòà f xu xu · f xu − x̄ (xu − x̄)2 (xu − x̄)2 · f

1 � 10 30 5,5 165 -20.36 414.02 12420.6
11-20 60 15,5 930 -10.36 107.39 6443.4
21-30 90 25,5 2295 -0.36 0.13 11.7
31-40 70 35,5 2485 9.64 93.02 6511.4
41-50 30 45,5 1365 19.64 385.6 11568

Îáùî 280 7240 36955,1

SD =

√√√√∑ (xu − x̄)2 · f∑
f

=
√

36955, 1
280 =

√
132 = 11.5

Èç÷èñëÿâàíå íà ñòàíäàðòíàòà ãðåøêà

SEm = 11.5√
280

= 11.5
16.73 = 0.69

Èç÷èñëÿâàíå íà 95% äîâåðèòåëåí èíòåðâàë

x̄ ± z ∗ SEm = 25.86 ± 1.96 ∗ 0.69 = 25.86 ± 1.35 = (24.51; 27.21)
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Êîëîêâèóì

Ìåäèöèíñêà ñòàòèñòèêà

Èìå , Ñïåöèàëíîñò:

Äàòà: , Ãðóïà: , Ôàê.íîìåð

ÕÒ1

Ðåòðîñïåêòèâíî ïðîó÷âàíå àíàëèçà íàáëþäàâàíèòå óñëîæíåíèÿ ñëåä àáîðò, èçâúðøåí ïî
äâà ðàçëè÷íè ìåòîäà � êëàñè÷åñêè è àñïèðàöèîíåí. Èìà ëè çàâèñèìîñò ìåæäó ìåòîäà çà
àáîðò è âèäà íà óñëîæíåíèÿòà ñëåä òîâà?

Ìåòîä çà àáîðò Êðúâîòå÷åíèå Èíôåêöèÿ Èíôåðòåëèòåò

Êëàñè÷åñêè 26 32 42
Àñïèðàöèîíåí 27 55 18

Ðåøåíèå:



ÕÒ1 Ðåøåíèå

Èç÷èñëÿâàíå íà î÷àêâàíèòå ÷åñòîòè

Èçïîëçâàìå ôîðìóëàòà çà î÷àêâàíà ÷åñòîòà:

ftcell =
∑

columns · ∑
rows∑

total

Ìåòîä çà àáîðò Êðúâîòå÷åíèå Èíôåêöèÿ Èíôåðòåëèòåò ïî ðåäîâå

Êëàñè÷åñêè 27 44 30 100
Àñïèðàöèîíåí 27 44 30 100
ïî êîëîíè 53 87 60 200

Èç÷èñëÿâàíå íà ñòàòèñòèêàòà íà Ïèúðñúí

χ2 =
∑ (fo − ft)2

ft

χ2 = (26 − 27)2

27 + (32 − 44)2

44 + (42 − 30)2

30 + (27 − 27)2

27 + (55 − 44)2

44 + (18 − 30)2

30 =

= (1)2

27 + (−12)2

44 + (12)2

30 + (0)2

27 + (11)2

44 + (−12)2

30 =

= 1
27 + 144

44 + 144
30 + 0

27 + 121
44 + 144

30 = 0, 003 + 3, 27 + 4, 8 + 0 + 2, 75 + 4, 8 = 15, 63

Îïðåäåëÿíå íà ñòåïåíèòå íà ñâîáîäà

Ñòåïåíèòå íà ñâîáîäà ñå îïðåäåëÿò ïî ôîðìóëàòà:

df = (r − 1)(c − 1)

êúäåòî r å áðîÿò íà ðåäîâåòå, à c å áðîÿò íà êîëîíèòå.
Â íàøèÿ ñëó÷àé èìàìå 2 ðåäà è 3 êîëîíè, ñëåäîâàòåëíî:

df = (2 − 1)(3 − 1) = 2

Îïðåäåëÿíå íà p è çàêëþ÷åíèå

Ïðè χ2 = 15, 63 è ñòåïåí íà ñâîáîäà = 2. Îò òàáëèöàòà çà ðàçïðåäåëåíèåòî íà χ2 ñå
îïðåäåëÿ p <0,05 . Ñëåäîâàòåëíî îòõâúðëÿìå íóëåâàòà õèïîòåçà è ïðèåìàìå, ÷å èìà ñòà-
òèñòè÷åñêè çíà÷èìà çàâèñèìîñò ìåæäó ìåòîäà çà àáîðò è âèäà íà óñëîæíåíèÿòà ñëåä òîâà.
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Êîëîêâèóì

Ìåäèöèíñêà ñòàòèñòèêà

Èìå , Ñïåöèàëíîñò:

Äàòà: , Ãðóïà: , Ôàê.íîìåð

ÕÒ2

Ðåòðîñïåêòèâíî ïðîó÷âàíå àíàëèçèðà ÷åñòîòàòà íà íåâðîëîãè÷íè ïðîáëåìè ïðè IT ñïåöè-
àëèñòè. Èìà ëè çàâèñèìîñò ìåæäó ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà ñòàæà ïðè IT ñïåöèàëèñòè è
íàëè÷èåòî íà íåâðîëîãè÷íè ïðîáëåìè?

Ïðîäúëæèòåëíîñò íà ñòàæà Ñ ïðîáëåìè Áåç ïðîáëåìè

Äî 5 ã. 10 35
6 � 10 ã. 14 30
11 � 15 ã. 36 25
Íàä 15 ã. 40 10

Ðåøåíèå:



ÕÒ2 Ðåøåíèå

Èç÷èñëÿâàíå íà î÷àêâàíèòå ÷åñòîòè

Èçïîëçâàìå ôîðìóëàòà çà î÷àêâàíà ÷åñòîòà:

ftcell =
∑

columns · ∑
rows∑

total

Ïðîäúëæèòåëíîñò íà ñòàæà Ñ ïðîáëåìè Áåç ïðîáëåìè ïî ðåäîâå

Äî 5 ã. 23 23 45
6 � 10 ã. 22 22 44
11 � 15 ã. 31 31 61
Íàä 15 ã. 25 25 50
ïî êîëîíè 100 100 200

Èç÷èñëÿâàíå íà ñòàòèñòèêàòà íà Ïèúðñúí

χ2 =
∑ (fo − ft)2

ft

χ2 = (10 − 23)2

23 + (14 − 22)2

22 + (36 − 31)2

31 + (40 − 25)2

25 + (35 − 23)2

23

+(30 − 22)2

22 + (25 − 31)2

31 + (10 − 25)2

25 =

= (−13)2

23 + (−8)2

22 + (5)2

31 + (15)2

25 + (12)2

23 + (8)2

22 + (−6)2

31 + (−15)2

25 =

= 169
23 +64

22+25
31+225

25 +144
23 +64

22+36
31+225

25 = 7, 35+2, 91+0, 81+9+6, 26+2, 91+1, 16+9 = 39, 5

Îïðåäåëÿíå íà ñòåïåíèòå íà ñâîáîäà

Ñòåïåíèòå íà ñâîáîäà ñå îïðåäåëÿò ïî ôîðìóëàòà:

df = (r − 1)(c − 1)
êúäåòî r å áðîÿò íà ðåäîâåòå, à c å áðîÿò íà êîëîíèòå.
Â íàøèÿ ñëó÷àé èìàìå 4 ðåäà è 2 êîëîíè, ñëåäîâàòåëíî:

df = (4 − 1)(2 − 1) = 3

Îïðåäåëÿíå íà p è çàêëþ÷åíèå

Ïðè χ2 = 39, 5 è ñòåïåí íà ñâîáîäà = 3. Îò òàáëèöàòà çà ðàçïðåäåëåíèåòî íà χ2 ñå îïðåäåëÿ
p <0,001 . Ñëåäîâàòåëíî îòõâúðëÿìå íóëåâàòà õèïîòåçà è ïðèåìàìå, ÷å èìà ñòàòèñòè÷åñêè
çíà÷èìà çàâèñèìîñò ìåæäó ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà ñòàæà ïðè IT ñïåöèàëèñòè è íàëè÷èåòî
íà íåâðîëîãè÷íè ïðîáëåìè.
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Êîëîêâèóì

Ìåäèöèíñêà ñòàòèñòèêà

Èìå , Ñïåöèàëíîñò:

Äàòà: , Ãðóïà: , Ôàê.íîìåð

ÊÎÐÏ1

Èçïîëçâàéêè äàííèòå îò òàáëèöàòà ïî-äîëó, äà ñå èçìåðè ñèëàòà è ïîñîêàòà íà çàâèñè-
ìîñòòà ìåæäó âúçðàñòòà ïðè ïîñòàâÿíå íà äèàãíîçà è ïðåæèâÿåìîñòòà ïðè ïàöèåíòè ñ
áåëîäðîáåí êàðöèíîì.

Ïàöèåíò � Âúçðàñò ïðè äèàãíîçà Õ [ãîäèíè] Ïðåæèâÿåìîñò Y [ìåñåöè]

1 60 112
2 70 95
3 75 72
4 78 45
5 77 15
6 80 20
7 85 12

Ðåøåíèå:



ÊÎÐÏ1 Ðåøåíèå

Èç÷èñëÿâàíå íà ñðåäíàòà àðèòìåòè÷íà

Èçïîëçâàìå ôîðìóëàòà çà ñðåäíà àðèòìåòè÷íà ïðè íåãðóïèðàíè äàííè:
Çà âúçðàñòòà ïðè äèàãíîçà:

x̄ =
∑

x

n

x̄ = 60 + 70 + 75 + 78 + 77 + 80 + 85
7 = 525

7 = 75

Çà ïðåæèâÿåìîñòòà:

ȳ =
∑

y

n

ȳ = 112 + 95 + 72 + 45 + 15 + 20 + 12
7 = 371

7 = 53

Èç÷èñëÿâàìå îòêëîíåíèÿòà dx è dy, òåõíèòå ïðîèçâåäåíèÿ è êâàäðàòèòå èì

Ïàöèåíò � Âúçðàñò Ïðåæèâÿåìîñò Y dx dy dx · dy dx2 dy2

1 60 112 -15 59 -885 225 3481
2 70 95 -5 42 -210 25 1764
3 75 72 0 19 0 0 361
4 78 45 3 -8 -24 9 64
5 77 15 2 -38 -76 4 1444
6 80 20 5 -33 -165 25 1089
7 85 12 10 -41 -410 100 1681

ñðåäíà 75 53 ñóìè: -1770 388 9884

Èç÷èñëÿâàíå íà êîåôèöèåíòà íà êîðåëàöèÿ

ρ =
∑n

i=1(xi − x̄)(yi − ȳ)√∑n
i=1(xi − x̄)2 · ∑n

i=1(yi − ȳ)2

ρ = −1770√
388 · 9884

= −1770√
3834032

= −1770
1958, 3 = −0.904

Ñúùåñòâóâà ñèëíà íåãàòèâíà êîðåëàöèÿ ìåæäó âúçðàñòòà ïðè ïîñòàâÿíå íà äèàãíîçà è
ïðåæèâÿåìîñòòà ïðè ïàöèåíòè ñ áåëîäðîáåí êàðöèíîì.
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Êîëîêâèóì

Ìåäèöèíñêà ñòàòèñòèêà

Èìå , Ñïåöèàëíîñò:

Äàòà: , Ãðóïà: , Ôàê.íîìåð

ÊÎÐÏ2

Â òàáëèöàòà ïî-äîëó ñà îò÷åòåíè ðåçóëòàòèòå îò èçìèíàòîòî ðàçñòîÿíèå ïðè 6-ìèíóòåí
òåñò ñ õîäåíå (6MWT) â êèëîìåòðè è íèâîòî íà ëàáîðàòîðíèÿ ïîêàçàòåë NT-proBNP
(pg/ul) ñðåä 7 ïàöèåíòè ñ íà÷àëíà ñúðäå÷íà íåäîñòàòú÷íîñò. Äà ñå èçìåðè ñèëàòà è ïîñî-
êàòà íà çàâèñèìîñòòà ìåæäó èçìèíàòîòî ðàçñòîÿíèå ïðè 6-ìèíóòåí òåñò ñ õîäåíå è íèâîòî
íà ëàáîðàòîðíèÿ ïîêàçàòåë NT-proBNP

Ïàöèåíò � Èçìèíàòî ðàçñòîÿíèå Õ [ìåòðè] Íèâî íà NT-proBNP Y [pg/ul]

1 120 26
2 220 35
3 300 35
4 450 42
5 500 56
6 610 74
7 642 82

Ðåøåíèå:



ÊÎÐÏ2 Ðåøåíèå

Èç÷èñëÿâàíå íà ñðåäíàòà àðèòìåòè÷íà

Èçïîëçâàìå ôîðìóëàòà çà ñðåäíà àðèòìåòè÷íà ïðè íåãðóïèðàíè äàííè:
Çà èçìèíàòîòî ðàçñòîÿíèå ïðè 6-ìèíóòåí òåñò ñ õîäåíå:

x̄ =
∑

x

n

x̄ = 120 + 220 + 300 + 450 + 500 + 610 + 642
7 = 2842

7 = 406

Çà íèâîòî íà ëàáîðàòîðíèÿ ïîêàçàòåë NT-proBNP:

ȳ =
∑

y

n

ȳ = 26 + 35 + 35 + 42 + 56 + 74 + 82
7 = 350

7 = 50

Èç÷èñëÿâàìå îòêëîíåíèÿòà dx è dy, òåõíèòå ïðîèçâåäåíèÿ è êâàäðàòèòå èì

Ïàöèåíò � Ðàçñòîÿíèå Õ NT-proBNP Y dx dy dx · dy dx2 dy2

1 120 26 -286 -24 6864 81796 576
2 220 35 -186 -15 2790 34596 225
3 300 35 -106 -15 1590 11236 225
4 450 42 44 -8 -352 1936 64
5 500 56 94 6 564 8836 36
6 610 74 204 24 4896 41616 576
7 642 82 236 32 7552 55696 1024
ñðåäíà 406 50 ñóìè: 23904 235712 2726

Èç÷èñëÿâàíå íà êîåôèöèåíòà íà êîðåëàöèÿ

ρ =
∑n

i=1(xi − x̄)(yi − ȳ)√∑n
i=1(xi − x̄)2 · ∑n

i=1(yi − ȳ)2

ρ = 23904√
235712 · 2726

= 23904√
642982912

= 23904
25338, 5 = 0.943

Ñúùåñòâóâà ñèëíà ïîçèòèâíà êîðåëàöèÿ ìåæäó èçìèíàòîòî ðàçñòîÿíèå ïðè 6-ìèíóòåí
òåñò ñ õîäåíå è íèâîòî íà ëàáîðàòîðíèÿ ïîêàçàòåë NT-proBNP.
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Êîëîêâèóì

Ìåäèöèíñêà ñòàòèñòèêà

Èìå , Ñïåöèàëíîñò:

Äàòà: , Ãðóïà: , Ôàê.íîìåð

ÐÅÃ1

Èçïîëçâàéêè äàííèòå îò òàáëèöàòà ïî-äîëó, äà ñå ñúñòàâè ìîäåë íà çàâèñèìîñòòà ìåæ-
äó âúçðàñòòà ïðè ïîñòàâÿíå íà äèàãíîçà è ïðåæèâÿåìîñòòà ïðè ïàöèåíòè ñ áåëîäðîáåí
êàðöèíîì.

Ïàöèåíò � Âúçðàñò ïðè äèàãíîçà Õ [ãîäèíè] Ïðåæèâÿåìîñò Y [ìåñåöè]

1 60 112
2 70 95
3 75 72
4 78 45
5 77 15
6 80 20
7 85 12

Ðåøåíèå:



ÐÅÃ1 Ðåøåíèå

Èç÷èñëÿâàíå íà
∑

X,
∑

Y ,
∑

XY

Ïàöèåíò � Âúçðàñò Õ Ïðåæèâÿåìîñò Y XY X2

1 60 112 6720 3600
2 70 95 6650 4900
3 75 72 5400 5625
4 78 45 3510 6084
5 77 15 1155 5929
6 80 20 1600 6400
7 85 12 1020 7225

ñóìà 525 371 26055 39763
ñðåäíè 75 53

Èç÷èñëÿâàíå íà ðåãðåñèîííèÿ êîåôèöèåíò b

β = (n · ∑ (X · Y )) − (∑
X · ∑

Y )
(n · ∑

X2)) − (∑
X)2

β = (7 · 26055) − (525 · 371)
(7 · 39763) − (525)2 = 182385 − 194775

278341 − 275625 = −12390
2716 = −4, 56

Èç÷èñëÿâàíå íà êîíñòàíòàòà a

a = ȳ − (β · x̄)

a = 53 − (−4, 56 · 75) = 53 + 348, 75 = 401, 75

Ðåãðåñèîííèÿò ìîäåë å âúâ âèäà:

y = 401, 75 − 4, 56x
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Êîëîêâèóì

Ìåäèöèíñêà ñòàòèñòèêà

Èìå , Ñïåöèàëíîñò:

Äàòà: , Ãðóïà: , Ôàê.íîìåð

ÐÅÃ2

Â òàáëèöàòà ïî-äîëó ñà îò÷åòåíè ðåçóëòàòèòå îò èçìèíàòîòî ðàçñòîÿíèå ïðè 6-ìèíóòåí
òåñò ñ õîäåíå (6MWT) â êèëîìåòðè è íèâîòî íà ëàáîðàòîðíèÿ ïîêàçàòåë NT-proBNP
(pg/ul) ñðåä 7 ïàöèåíòè ñ íà÷àëíà ñúðäå÷íà íåäîñòàòú÷íîñò. Äà ñå ñúñòàâè ìîäåë íà çàâè-
ñèìîñòòà ìåæäó èçìèíàòîòî ðàçñòîÿíèå ïðè 6-ìèíóòåí òåñò ñ õîäåíå è íèâîòî íà ëàáîðà-
òîðíèÿ ïîêàçàòåë NT-proBNP.

Ïàöèåíò � Èçìèíàòî ðàçñòîÿíèå Õ [ìåòðè] Íèâî íà NT-proBNP Y [pg/ul]

1 120 26
2 220 35
3 300 35
4 450 42
5 500 56
6 610 74
7 642 82

Ðåøåíèå:



ÐÅÃ2 Ðåøåíèå

Èç÷èñëÿâàíå íà
∑

X,
∑

Y ,
∑

XY

Ïàöèåíò � Ðàçñòîÿíèå Õ NT-proBNP Y XY X2

1 120 26 3120 14400
2 220 35 7700 48400
3 300 35 10500 90000
4 450 42 18900 202500
5 500 56 28000 250000
6 610 74 45140 372100
7 642 82 52644 412164

ñóìà 2842 350 166004 1389564
ñðåäíè 406 50

Èç÷èñëÿâàíå íà ðåãðåñèîííèÿ êîåôèöèåíò b

β = (n · ∑ (X · Y )) − (∑
X · ∑

Y )
(n · ∑

X2)) − (∑
X)2

β = (7 · 166004) − (2842 · 350)
(7 · 1389564) − (2842)2 = 1162028 − 994700

9736948 − 8085764 = 167328
1651184 = 0, 101

Èç÷èñëÿâàíå íà êîíñòàíòàòà a

a = ȳ − (β · x̄)

a = 50 − (0, 101 · 406) = 50 − 41 = 9

Ðåãðåñèîííèÿò ìîäåë å âúâ âèäà:

y = 9 + 0, 101x
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