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3agauu

3agaual

Mo cAyyaeH HauuH ca nogbpaHu gBe u3Bagku c o6eM coomBemHo nl = 248 u n2 =
140 uHguBugu c kapguoAo2uuHu npobaeMu. B mabauuama no-goay e pezucmpupaH
NyACbm Ha nauueHmume. M3uucaeme 2paHuyume Ha 95% goBepumeneH uHmepBaa
3a cpegHume BeAuuuHu Ha nonyaauusma 3a gBeme u3Bagku. Aokakeme gaau
cpegHama apumMmemuuHa e cmamucmuuecku pa3AudHa cnpsMo 2pynama nauyueHmu,
ugnoa3Bauku T-mecm.

pynal-nyac Tpynal-6pou T[lpyna2-nyac [pyna?2-6pol

60 4 80 10
65 18 85 15
70 25 90 25
75 30 95 30
80 50 100 28
85 48 105 16
a0 36 120 2
95 28 125 8
100 9 130 6
Obwpo 248 Obwpo 140




3agaua 2

Aa ce onpegeAu cowecmBeHo Au e pa3auduemo BB BumanHua kanauumem npu
uHguBugu om MwbXku noa Ha 19 2oguwHa Bvzpacm B gBe He3aBucumu u3zBagku c
egHakvB 6pou cayuau. B egHama u3Bagka ca BkaloueHu 6ackemboaucmu, a B gpyzama
MAageXku, mpeHupawu nayBeH cnopm. Aa ce npuaoxku t mecmom, kamo HeobxoguMume
cmamucmuuecku napamempu - cpegHa apumMemuyHa U cmaHgapmHo omkaoHeHue
ga ce u3uucasm kakmo npu 2pynupaHu gaHHuU.

Backem6oaucmu Yecmoma MayBuyu Yecmoma
BumaneH kanauumem  (f) BumaneH kanauumem  (f)
2601-2800 12 3401-3600 13
2801-3000 21 3601-3800 26
3001-3200 35 3801-4000 35
3201-3400 62 4001-4200 58
3401-3600 33 4201-4400 30
3601-3800 19 4401-4600 20
3801-4000 15 4601-4800 15
obwo: 197 obwo: 197

TecmoBe

3agaual

B pamkume Ha kAuHuuHO npoyuyBaHe nauueHmMu CcbC CmoMaweH ageHokapuuHoM ca
pa3geAeHu Ha 3 2pynu B 3aBucumocm om npuaokeHama mepanus. MiI3canegoBameackuam
ekun uma 3a uen ga cpaBHu 4-cegMuyHUMe u3mMeHeHus B abcoAlomHust myMopeH pa3mep
cnpaMo u3xogHume cmolHocmu, kamo ma3u BeAuuuHa He e HOpMaAHO pa3npegeneHa.
KakvB mecm 3a npoBepka Ha xunome3a caegBa ga 6bge npunoXkeH?

a) H-mecm Ha Kruskal—Wallis

b) ANOVA

c) Tecm Ha Friedman 3a cBvp3aHu u3Bagku
d) ANOVA c noBmopHu ugmepBaHus



3agaua 2

B pamkume Ha npocnekmuBHo HabaAlogeHue Ha pa3AuuHU guemuyHu peXumu 3a
HaManaBaHe Ha Me2A0MOo yYeHUUU CbC 3amAabcmsBaHe ca pa3zgeAeHu Ha 2 2pynu. 95%
Cl 3a cpegHOmMO HaMaAeHUEe Ha me2A0mo npu 3-MeceyHa guema A e mexXgy 4.5 u 7.2 ke.
95% Cl 3a cpegHOMO HamMaAeHuUe Ha mea2Aomo npu 3-MeceuHa guema b e MmexXkgy 2.2 u
4.2 ka. KakvB uzBog mo)ke ga ce HanpaBu?

a) Hama pa3auka B epekmuBHocmma Ha gBeme guemu.

b) Mma cmamucmuuecku 3HauumMa pa3auka B epekmuBHocmma Ha gBeme guemu.
c) Auema A e cmamucmuuecku 3Hauumo no-edekmuBHa om guema b.

d) Auema b e cmamucmuuecku 3Hauumo no-edpekmuBHa om guema A.

3agaua 3

B pamkume Ha kauHuuHo npoyuBaHe nayueHmu ¢ MHokecmBeHa ckaepo3a ca pa3geneHu
Ha 2 2pynu B 3aBucumocm om npuaokeHama mepanusi. 95% Cl 3a uecmomama Ha
peuuguBu npu mepanus A mexXgy 21 u 38%. 95% Cl 3a uecmomama Ha peuuguBu npu
mepanus b meXkgy 34 u 48%. KakvB u3Bog moke ga ce HanpaBu?

a) Hsama pa3auka B epekmuBHocmma Ha gBeme mepanuu.

b) ma cmamucmuuecku 3Hauuma pa3auka B edekmuBHocmma Ha gBeme mepanuu.
c) Tepanusa A e cmamucmuuecku 3Hauumo no-edpekmuBHa om mepanus b.

d) Tepanus b e cmamucmuuecku 3Hauumo no-epekmuBHa om mepanus A.

3agaua 4

Mpu paBHu gpyau ycaoBus, ako HamMaAum HUBomo Ha 3HauumMocm om a = 0.05 Ha a =
0.01

a) BeposmHocmma 3a 2pewka om | pog we HapacmHe, gokamo BeposmHocmma 3a
2pewka om Il pog we HaManee.

b) BeposmHocmma 3a 2pewka om Il pog we HapacmHe, gokamo BeposmHocmma 3a
2pewka om | pog we Hamanee.

c) BeposmHocmma 3a 2pewku om [ u om Il pog we HapacmHe.

d) BeposmHocmma 3a 2pewku om | uom Il pog we Hamanee.



3agaua 5

B npocnekmuBHo npoyuBaHe Ha nauyueHmu ¢ MuacmeHus 2paBuc mexXxku MuacmeHHu
kpu3u ca HabalogaBaHu npu 23 (30.7%) om o06wo 75 nauueHmu, 95% Cl 3a P (20.1%;
40.3%). Koe om cnegHume mBopgeHus e BspHo?

a) B nonyaayusama om nauueHmu ¢ MuacmeHus 2paBuc yecmomama Ha mexku
MuacmeHHuU kpu3u Hau-BepossmHo e no-2oAaaMa om 30.7%.

b) Mpou3BoneH nauueHmM ¢ MmuacmeHus 2paBuc uma 30.7% waHc ga pa3zBue mexkku
mMuacmeHHu kpu3su.

c) Nma 95% BeposmHocmyecmomama Ha meXkku MuacmeHHu kpu3u B uzcaegBaHama
uzBagka ga 6vge mexkgy 20.1% u 40.3%.

d) B nonyaauusma om nauyueHmMu c mMuacmeHusi 2paBuc yecmomama Ha mexku
mMuacmeHHu kpu3u e manko BeposmHo ga 6bge no-manka om 20.1%.

3agaua 6

B pamkume Ha kauHuuyHo npoyuBaHe nauueHmu ¢ 6enogpobeH kapuuHoM ca pa3geAaeHu
Ha 2 2pynu B 3aBucuMmocm om npuaoXkeHama mepanus. Pe3yamamume ca aHaAu3upaHu
C noMowma Ha t-mecm 3a cpaBHeHue Ha 2 He3aBucumu u3Bagku. [MayueHmume,
nekyBaHu ¢ ekcnepumeHmanHa mepanusi, npekuBsBam cpegHo 10.1 meceua, gokamo
nekyBaHume ¢ xumuomepanus npexuBsBam cpegHo 8.7 meceua (p = 0.08). Koe om
cAegHume mBopgeHus e BapHo?

a) Mpuemame HyaneBama xunome3a, ye uMa cmamucmuuecku 3Hayuma pa3auka 8
cpegHama npexkuBsemocm npu gBama Buga mepanusi.

b) t-mecmwvm 3a cpaBHeHue Ha 2 He3aBucumu uzBagku e nogxogaw, 3a cpaBHeHue Ha
cpegHama npexuBsamocm, mou kamo B cAyuas cpegHume cmolHocmu 3a mo3u
nokazamea ca npubauzumenHo paBHu B8 gBeme 2pynu.

c) Tol kamo pezyaAmambm He e cmamucmuuecku 3HayuM, MoXke ga npeMuHeM koM
aHaAu3 Ha gaHHume c t-mecm 3a gBe cBvp3aHu uzBagku.

d) Mogxogawa aanmepHamuBHa xunome3a B cayuyas e, ue gBeme 2pynu nauueHmu
umam pa3AuvyHa npekuBsemocm 8 3aBucumocm om Buga Ha AeueHuemo.



3agaua 7

B npoyuBaHe Ha poguaku c MHOXkKecmBeHa ckanepo3a cpegHomo meaao Ha HoBopogeHume
e 3100 2 npu matikume, koumo ca B pemucusi om noBeue om 1 20guHa, u 2 850 2 npu
maukume, koumo ca B pemucus no-manko om 1 2oguHa (p = 0.06). Pegyamamume ca
aHaAu3upaHuU c noMow,ma Ha t-mecm 3a cpaBHeHue Ha 2 He3aBucumu u3Bagku. Koe om
cAegHume mBuvpgeHus e BApHO?

a) MoAyueHusam pe3yamam e cmamucmuuecku 3Hauyum npu a = 0.05, koemo
o03HauaBa, ue HyaeBama xunome3a MoXke ga 6bge omxBvpAaeHa.

b) Tecm Ha McNemar cow,0 MoXke ga ce u3znon3Ba 3a mecm Ha xunome3a 8 mo3u
cAyuad.

c) Tezaomo Ha me3u HoBopogeHu Hali-BeposmHO He e HOpMaAHO pa3npegeAeHa
BeAuuuHa.

d) HyneBama xunomes3a 2aacu B cayuas, ue cpegHomMo mea2A0 Ha HoBopogeHume e
egHakBo 3a gBeme 2pynu poguaku.

3agaua 8

Koe om canegHume mBopgeHus e BapHo?

a) CayuatuHama 2pewka ce gonku Ha o6cmosameacmBomo, ue ce HabalogaBa uacm
om 2eHepanHama cbBkynHocm.

b) CucmemamuuHama 2pewka ce goAku Ha noAyueHa HegocmoBepHa uHdopmayus.

c) MNpewka Ha oueHkama ce noayuyaBa npu uzBagkoBu uzcaegBaHus u BkalouBa 2 Buga
2pewku — cmoxacmuyHa u HecmoxacmuuHa.

d) Bcuuku omzoBopu ca BepHu.



3agaua 9

Koe om canegHume mBopgeHust e BapHo?

a) t-mecm 3a 2 He3aBucumu u3Bagku e npuaokum eguHcmBeHo, kozamo
uzcaegBaHama npomMeHAuBama e HOpMaAHO pa3npegeAneHa.

b) t-mecm 3a 2 He3aBucumu u3Bagku e nogxogsaw, kozamo uckame ga cpaBHum 2
npomeHAuBu, Bcsika om koumo ce u3zmepBa egHokpamHo 3a Bceku uHguBug om
uzBagkama.

c) t-mecm 3a 2 He3aBucumu u3zBagku e nogxogsaw, kozamo uckame ga cpaBHum 1
npoMeHAuBa, ugMepeHa 3a uHguBugu npegu Hauanomo Ha KAuHUYHO npoyuBaHe,
c pedepeHma cmolHocm om mepaneBmuueH cmaHgapm.

d) Bcuuku omzoBopu ca 2pewHu.

3agaual0

Mpu paBHu gpyau ycaoBus, Halu-Manvk Heobxogum 6poll eguHUUU Ha HabAlogeHue we
6bge HeobxoguM npu:

a) PagHopogHa honyAauusi u 20AM no pa3mep kauHuueH edpekm.
b) EgHopogHa nonyaauus u 20AaM no pa3mep kauHuueH edpekm.
c) PagHopogHa nonyAauusi u MaAnbk no pa3mep kauHuueH edpekm.
d) EgHopogHa nonyaauus u Mmanok no pagmep kauHuuveH edpekm.



Om6opeHu Bvnpocu

3agaual

KakBa e cmouHocmma Ha uHmepkBapmuaHusa pa3max Ha npomMeHAuBama ,o06wa
npekuBsemocm B meceuu” (npegcmaBeHa Ha 6okchaom guazpamama no-goay)? KakBo
no Bug e pagnpegeAneHuemo Ha ma3u npoMeHAuBa? Vma au u kakBa e cmolHoCcmMma Ha
Hau-ekcmpeMHume aymaalbpu 8 mo3u cayyal?

O 6uia npexcusseMoc 8 Meceiill
o 8 42 50 54

(Que. 1: 3agaual

3agaua 2

Moyke Au cmaHgapmHomo omkaoHeHuUe ga 6bge paBHo Ha HyAa? 0bacHeme 3awo.

3agaua 3

0O6embm Ha u3zBagkama oka3Ba Au BAusHue Bvopxy BeposmHocmma 3a epewku om 11?7 A
Bvpxy BeposmHocmma 3a 2pewku om | pog? O6sicHeme 3aw,o.

3agaua 4

MowHocmma Ha Hay4Hou3cAegoBamenckus guzalH npu npoBepka Haxunome3a 3aBucu
om 4 ocHoBHuU pakmopa. Aaume npumep 3a kombuHauua om msax, kosmo we nocmuzHe
gu3alH c Bb3MoXkHO Hal-20AssMa MOWHOCM.



3agaua 5

N3Bagka om 2 000 HoBopogeHu e BkaloueHa B npocnekmuBHo u3zcaegBaHe. CpegHomo
meaA0 Ha HoBopogeHume npu paykgaHe e 3 500 2 cbc cmaHgapmHo omkaoHeHue 400 2.
Teanomo npu paXkgaHe e HOpMaAHO pa3npegeneHa BeauvuHa. Koako om BkaloueHume 3a
HabAalogeHue HoBopogeHu uMam meano, koemo e no-2oamMo om 4 300 2 uau no-manko
om 3100 27

3agaua 6

MNpoyuBaHe Ha HuBomo Ha ¢u3uuvecka akmuBHocm (u3zmepBaHo kamo 6pol uacoBe
mpeHupoBka cegMuuHO) npu nywauu u Henywauu gocmuza go t = 2,96. KakBo
3akaloueHue moXke ga ce HanpaBu Bv3 ocHoBa Ha mo3u pe3yaAmam?
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